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Zastanawiajacy jest fakt, jak inspirujace jest dla czlowieka nocne niebo.
Starozytni widzieli w nim doskonalosé, piekno, harmonie nieosiagalna tu na
ziemi. Magia przeplatata si¢ z badaniem. Zdziwienie bylo zarazem poczat-
kiem wielkiej przygody poznawania, przygody, ktora trwa do dzi§ — nauki.
Niebo z tysiacami gwiazd, planet, stonc, zjawisk, fascynujace, odlegle za-
wsze przyciagato. Czlowiek od zawsze chcial posiasé tajemnice, ktéra wcale
nie malala wraz ze wzrostem jego wiedzy.

W konicu XX w. niebo odkrylo przed nami wiele swoich tajemnic. Lo-
kalna cze$¢ naszego Wszechswiata przestala by¢ tak tajemnicza, wciaz jed-
nak wiemy bardzo mato na temat tego, co dzieje si¢ ,troszke” dalej. Znamy
historie Wszechéwiata do 10~%*s po Wielkim Wybuchu z duza dokladno-
$cig, potrafimy odtworzy¢, chociazby teoretycznie, wiele proceséw odbywa-
jacych sie w réznych stadiach biegu historii, ale ilo$¢ tajemnic wzrosta nie-
pomiernie. Niemniej jednak powoli uczymy si¢ zadawaé¢ odpowiednie pyta-
nia, a Wszechswiat bardzo powoli na nie odpowiada. Odpowiedzi, ktérych
jeszcze nie znamy, pozostawiaja margines dla ,naukowej wyobrazni”, wy-
obrazni graniczacej z fantazja, jednak wyobrazni krytycznej i obwarowanej
ograniczeniami obecnych obserwacji i teorii.

7 takiej perspektywy mozna przeczytaé ksiazke Martina Reesa Przed
poczgtkiem. Autor, angielski astrofizyk zwigzany z Uniwersytetem w Cam-
bridge poswiecit ja poczatkom i obecnej ewolucji Wszech$wiata. Jest ona
préba odpowiedzi na wielkie pytania: W jaki sposéb powstaly galaktyki,
planety, zycie? Dlaczego Wszech$wiat jest taki, jaki jest? Skad si¢ wzigly

*UWAGA: Tekst zostal zrekonstruowany przy pomocy srodkéw automatycznych; moz-
liwe sg wigc pewne bledy, ktérych sygnalizacja jest mile widziana (obi@opoka.org). Tekst
elektroniczny posiada odrebna numeracje stron.
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rzadzace nim prawa? Czy istnieja inne Wszech$wiaty? W omawianej pozy-
cji znajdziemy réwniez prezentacje wizji meta—wszech$wiata Reesa.

Zanim jednak dotkniemy nieco éw tajemniczy metawszech$wiat, warto
podkresli¢, ze w pracy Reesa wyczuwa sie ogromng wiedze Autora. Céz, ma
on juz swoj wklad w postepach wspdlczesnej astrofizyki. Niewielu ludzi na
$wiecie moze doréwnaé¢ mu wiedza szczegélnie w zakresie problemoéw doty-
czacych istnienia czarnych dziur. Jego ksigzka, napisana wraz z Mitchelem
Begelmanem, pozostaje najlepszym tego potwierdzeniem. Warto réwniez
wspomnie¢ wklad Reesa w hipoteze Wielkiego Kolapsu, ktéra zajmowal sie
juz w latach 60—tych. Ksiazka Przed poczgtkiem ma jednak swoja specyfike.

W kilku pierwszych rozdziatach autor jasno, lecz bez zbytnich uprosz-
czen, przedstawia najbardziej donioste odkrycia XX—wiecznej kosmologii.
Niewtajemniczony czytelnik uczestniczy w badaniach dotyczacych zycia
i natury gwiazd, mozliwo$ciach powstania planet, wielkich odkryciach, pra-
cach, osiagnieciach. Dowiaduje sie, niejako ,od podszewki”, o toczacych sie
w ciagu ostatnich dziesigcioleci sporach, czesto przedstawionych zartobliwie.
Poznaje historie Wszechéwiata wstecz, role kwazardéw, pulsaréw, czarnych
dziur. Rees nie pomija tak egzotycznych zjawisk jak parujace czarne dziury,
piana czasoprzestrzenna, czy istnienie inteligencji po Wielkim Kolapsie. Po-
bieznie zostaja odkryte metody badan radioastronomii, astronomii, astro-
fizyki. W wywodzie Autor przechodzi od prac Einsteina, Friedmana, czy
Hewisha do rozwazan o mozliwoéciach powstania zycia, a nawet inteligencji
na innych planetach. Specjalista pewnie odczulby brak wzoréw i réwnan
matematycznych, méwigcych wiele wiecej niz dobre nawet komentarze, ale,
jak sam autor stwierdzil, specjaliéci nie czytaja takich ksiazek.

Mozna wiec zaryzykowaé teze, iz jest to ksiazka o... zyciu. Dlaczego
o zyciu? Ot6z czytajac Przed poczgtkiem czytelnik bezustannie dowiaduje
sie o ,uderzajacych zbiegach okolicznosci” i ,szczedliwych przypadkach”
w toku calej historii Wszechswiata, ktore umozliwity nasze zaistnienie. Wy-
mienmy chociazby wielkosci oddzialywan fundamentalnych, masy czastek
elementarnych, czy pewne wlasnosci Wszechswiata, jak diugi czas jego zy-
cia, czy to, ze jest stabilny i daleki od réwnowagi termodynamicznej. ,,Na-
sza oparta na weglu biosfera ewoluowala powoli na planecie krazacej wo-
kél stabilnej gwiazdy. Z faktu tego wynikaja bezposrednio pewne wlasnosci
Wszechswiata oraz ograniczenia na prawa fizyczne, ktére nim rzadza. Rézne
uderzajace zbiegi okolicznosci, na ktére ktadliSmy nacisk w tej ksiazce, na-
bieraja innego charakteru, gdy uéwiadomimy sobie, ze bez nich w ogdle nie
mogliby$my powstaé¢. Sadze jednak, ze na tym nie koniec, gdyz dostarczaja
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one rowniez wskazéwek, jaki jest kosmos w skali jeszcze wiekszej niz ta, ktora
obecnie badamy (lub kiedykolwiek bedziemy w stanie badac)” (s. 282).

7 pewnoscia nie jest to nowa, ani szczegélnie inspirujaca mysl. Przy-
pomina ona zasade antropiczna. Ale tez, jak nalezy sie domy$laé, Rees nie
dazy do uzasadnienia tezy, jak wspaniale warunki poczatkowe Wszech$wiata
musialy by¢ dostrojone, by wyprodukowaé fizyka. W swoim rozumowaniu
dochodzi do wniosku, iz ,zastanawiajac sie nad warunkami koniecznymi do
pojawiania si¢ obserwatora, nie nalezy rozumowaé zbyt antropomorficznie
ani naklada¢ zbyt duzych ograniczen” (s. 286). Proponuje inna odpowiedz
— przejscie od zbiegéw okolicznosci do efektu jakiejs selekcji. Jest to oparta
na jednej z interpretacji mechaniki kwantowej teoria wielu Swiatow, czy tez
metawszech§wiata. Trzeba jednak zaznaczy¢, iz nie jest to koncepcja nowa.
Juz wezesniej zajmowali si¢ nig inni kosmolodzy, chociazby Andriej Linde.
Tu jednak spotykamy si¢ z interpretacja Reesa.

»Zgodnie z teoria wielu $wiatow caly Wszech$wiat jest pojedynczym
uktadem kwantowym”. Jednym z nieskonczonej iloéci wszechswiatéw, ktére
jednoczesnie ewoluuja, wykazujac w miare uptywu czasu coraz wieksza roz-
norodnoéé. (...) Wydaje sie, ze stale fizyczne maja w calym Wszech$wiecie
ustalone wartosci. Byé moze w innych wszech§wiatach sa one inne.” (s. 288)

Przyjrzyjmy sie, jakie konsekwencje pociaga za soba powyzej zarysowane
rozumowanie. Jesli ,nasz Wszech$wiat jest tylko jednym z nieskonczonej
liczby wszechswiatéw o zmiennych wlasnosciach, mogliby$my prawdopodob-
nie znalez¢ rozwiazanie analogiczne do zasady doboru naturalnego, zgodnie
z ktorym tylko w nielicznych wszech§wiatach, miedzy innymi w naszym,
panuja warunki dogodne do powstania zycia i dopdki nie sa spelnione, nie
pojawia sie obserwatorzy, ktérzy potrafiliby zauwazy¢ ten fakt” (s. 289).
W konsekwencji nie musimy si¢ dziwié, ze wszystkie parametry naszego
Wszechswiata sprzyjaja powstaniu inteligentnego obserwatora, po prostu
w calym zbiorze, nieskonczonym zreszta zbiorze wszechswiatéw, w koncu
pojawia sie wlasciwe parametry. Owa hipoteza rozszerza takze mozliwosci
istnienia zycia (w jakiejkolwiek postaci) w innych wszech§wiatach, chociazby
zycia nie opartego na weglu, ale np. na azocie.

Nie trzeba zbyt wnikliwie analizowa¢ hipotezy wielu swiatoéw, by za-
uwazy¢, jak wiele nasuwa si¢ trudnoéci, przy rozwiazaniu jedynie zagadki
ydostrojenia warunkow poczatkowych”. Jak badac¢ inne wszechswiaty, skoro
nie obejmujemy nawet naszego Wszechéwiata? Mozna si¢ tylko domyslac ich
istnienia, lub je zakladaé. Rees zdaje sobie sprawe z wielu trudnosci, z ja-
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kimi boryka si¢ jego hipoteza. To zreszta tylko ostatni rozdzial omawianej
ksiazki.

Dzis chyba jeszcze za wczesnie, by entuzjazmowac sie teoria Reesa, badz
by zaliczy¢ ja do pomystéw z pograniczna science—fiction. Mozna stwierdzi¢
tylko, iz na razie nie mamy jak jej sprawdzi¢. Niczego tez nie dodaje, ani
nie ujmuje naszej wiedzy o Wszechswiecie. Metodologicznie mozna podniesé
wiec zarzut, ze nie spelnia ona ,trzeciego warunku” teorii naukowej — nie
wbudowuje sie w calo$é gmachu wiedzy fizycznej, jako niezbedny element.
Jesli ja usuniemy gmach nie zacznie sie chwiaé. Szczegdtowa analize warto
jednak przeprowadzi¢ juz po lekturze, do ktorej goraco zachecam.

Wydaje sie, ze teoria metawszech§wiata czyni nocne niebo jeszcze
bardziej tajemniczym. Nasi przodkowie byli dumnymi mieszkancami
centrum Wszechswiata. Teraz, podczas zycia jednego pokolenia, ludzkosé¢
wyprowadza sie do coraz odleglejszych loci — Galaktyka wéréd morza
galaktyk, wreszcie Wszechswiat w nieskonczonym zbiorze wszechswiatow...
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