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METODOLOGIA SYSTEMOWA A FILOZOFIA
PRZYRODY

Wielu uczonych, zajmujacych si¢ problematyka z pogranicza biologii i fi-
lozofii przyrody, zwracalo sie w poszukiwaniu odpowiednich metod badaw-
czych ku teorii systeméw. Czynil to réwniez zmarty niedawno ks. prof. dr
hab. Szczepan W. Slaga.

Sz. Slaga urodzil sie w 1934 r. w Lukowicy k. Limanowej. Na Wydziale
Filozofii Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego uzyskal doktorat, za$ ha-
bilitacje i tytul profesora w Akademii Teologii Katolickiej w Warszawie.
Pelnit funkcje prodziekana Wydzialu Filozofii Akademii Teologii Katolic-
kiej, byl kierownikiem Katedry Filozofii Przyrody, redaktorem naczelnym
,Studia Philosophiae Christianae” i wspolredaktorem serii ,,Z zagadnien
filozofii przyrodoznawstwa i filozofii przyrody”.

W swej pracy naukowej zajmowal sie zagadnieniami z pogranicza biolo-
gii teoretycznej, filozofii biologi i filozofii przyrody, a takze zastosowaniami
teorii systeméw. Zmart w 1995 r.

O prawdziwym zainteresowaniu Sz. Slagi problematyka badan systemo-
wych moze $wiadczy¢ ilosé opracowanych przez niego recenzji ksiazek wy-
danych na ten temat! i udzial w konferencji poéwieconej problemom abio-
genezy, podczas ktorej byl reprezentantem podejscia systemowego w bada-

*UWAGA: Tekst zostal zrekonstruowany przy pomocy srodkéw automatycznych; moz-
liwe sa wigc pewne bledy, ktérych sygnalizacja jest mile widziana (obi@opoka.org). Tekst
elektroniczny posiada odrebna numeracje stron.

18,. W. Slaga, Zagadnienia cybernetyki we wspélczesnej biologii, ,Studia Philosophiae
Christianae” 4: 1968 nr 2, s. 214-218 — recenzja materialéw z konferencji poswieconej
znaczeniu metodologicznemu cybernetyki w zastosowaniu do nauk empirycznych i filozo-
ficznych; Niektore problemy z zakresu filozofii biologii, ,,Studia Philosophiae Christianae”
4: 1968 nr 1, s. 97-117 — recenzja prac wydanych w latach 19661967 dotyczacych struk-
tury, organizacji i catosciowosci istot zywych; rec: J. Frackiewicz: Systemy sprawnego
dzialania, ,,Studia Philosophiae Christianae” 17: 1981 nr 2, s. 241-243.
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niach poczatkéw zycia?. Sz. Slaga jako pierwszy opracowal w jezyku pol-
skim, na podstawie prac Ludwika von Bertalanffy’ego, charakterystyke teorii
organizmalnej?.

W innym swym artykule* zanalizowal problematyke filozoficzna zwia-
zang z teorig systeméw. Ludwik von Bertalanffy najszerzej rozumiane poje-
cie systemu okreslal jako ,nowa filozofie przyrody” lub ,organizmalny po-
glad na $wiat jako wielkg organizacje”. Sz. Slaga prébowal odpowiedzieé¢ na
pytanie, czy ontologia systemowa moze by¢ jakas wspdlczesna wersja filozofii
przyrody. Pojawiajace sie przy tym trudnosci wynikaja zaréwno z wielosci
pogladéw na temat przedmiotu i metod filozofii przyrody, jak i réznorodno-
$ci 1 wielo$ci koncepcji systemowych. Sz. Slaga doszedl do wniosku, ze on-
tologia systemowa stanowi ideowa nadbudowe systemowego obrazu $wiata,
a nie wlasciwie pojeta filozofig¢ przyrody. Przy tym wyrazil watpliwosé co do
samego faktu istnienia systemowej ontologii, czyniac z tego problem otwarty.
Kilka lat pézniej w artykule U podstaw biosystemogenezy® przyjal, iz teoria
systemdw jest nie tylko metodologia i teorig poznawania systemow realnych,
ale takze ontologia systeméw — niestety, ontologia stabo nadal opracowana.

W ksiazce Zagadnienia filozoficzne wspélezesnej nauki®, ktérej Sz. Slaga
jest jednym z autoréw, w napisanej przez siebie czesci Zycie—ewolucja twier-
dzil, ze ,przy aktualnych postepach w nauce o zyciu nie sposéb podejmo-
waé problemy tak ztozone i wieloaspektowe inaczej niz interdyscyplinar-
nie i systemowo””. Nie wystarcza ujecie redukcjonistyczne. Obiekty zywe
nie sa zlepkami atomow, lecz systemami hierarchicznie uporzadkowanymi.
Swiat jest strukturg wielopoziomowa. Zastosowanie teorii zaréwno reduk-
cjonistycznych, jak i organizmalnych, umozliwia wyjasnienie wielu zjawisk
biologicznych. Ograniczenie si¢ tylko do jednej z tych koncepcji zubaza na-
uke o zyciu.

2The Sixth ISSOL Meeting and The Ninth International Conference on the Orgin
on Life, Prague, 3-8 czerwca 1989, referat Premises of global-system approach to evo-
lutionary protobiogenesis, por. wersja polska Zalozenia globalno—systemowego badania
protobiogenezy, ,Studia Philosophiae Christianae” 26: 1990 nr 2, s. 161-163.

3 Charakterystyka koncepcji organizmalnej, ,Roczniki Filozoficzne” 16: 1968 z. 3,
s. 105-125.

4 Ontologia systemowa, a filozofia prayrody, ,Roczniki Filozoficzne” 1982 z. 3, s. 119.

5U podstaw biosystemogenezy, ,Studia Philosophiae Christianae” 23: 1987 nr 1, s. 21—
51.

6M. Heller, M. Lubanski, Sz. W. glaga, wyd. 3 zmienione, ATK, Warszawa 1992.

"M. Heller, M. Lubanski, Sz. W. Slaga, Zagadnienia..., jw., s. 286.
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Wiedze biologiczna ujmuje calodciowo biologia ogélna ,rozumiana jako
nauka o podstawowych wtadciwosciach wspolnych wszystkim organizmom
zywym” 8.

Rozwéj ogdlnej teorii systemoéw i réznych nurtéw systemowych spra-
wil, iz mozna podjaé prébe badania poczatkdéw zycia w sposob systemowy.
Bertalanffy uwazal, ze jest to niemozliwe z powodu zbyt wielkiego skom-
plikowania proceséw zyciowych. Niektére obecnie rozwijane teorie i modele
genezy zycia sa w calosci lub we fragmentach ujeciami systemowymi®.

Zastosowanie w biologii teoretycznej matematyki, fizyki, teorii informa-
cji, cybernetyki, teorii systeméw powoduje powstanie wielu nowych jej kie-
runkéw, m. in. biologii organizmalno-systemowej (bioracej swdj poczatek
w pracach Ludwika von Bertalanffy’ego i badajacej organizacje biologiczna
na wszystkich jej poziomach), bioniki i biocybernetyki (zwiazanej z cyber-
netyka, ogélna teoria systeméw, teoria informacji). Autor uwaza za nieporo-
zumienie utozsamianie przez Bertalanffiy’ego i jego kontynuatoréw biologii
teoretycznej i filozofii biologii, gdyz ta druga, cho¢ powigzana z naukami
biologicznymi, nie ma jednak charakteru empirycznego'C.

Trudno jest znalezé granice zycia. Wirus posiada zaréwno cechy istot
nalezacych do Swiata zywego, jak i martwego. Cybernetyka buduje obiekty
techniczne nasladujace wiele wlasnosci istot zywych. Materia o takich sa-
mych wlagciwosciach buduje organizmy zywe i ciala martwe. Dla Sz. Slagi
wbrak wyraznej przerwy pomiedzy uktadami nieozywionymi i systemami
zywymi” ! jest dowodem na to, ze proces abiogenozy jest caloéciowym sys-
temem dynamicznym. Zgadza si¢ on z K. Ktésakiem, ze przedmiotem badan
jednej dyscypliny filozoficznej moga by¢ byty ozywione i nieozywione, po-
niewaz majg one cechy wspdlne, takie jak na przykltad materialnosé, rozcia-
glosé, zdolnoéé czynnoéciows ujawniajacy sie w ruchu fizycznym'2. Organi-
zacja jest istotna cecha zycia. ,Organizm nie jest suma sktadnikéw dajacych
sie badaé¢ oddzielnie, ale tworzy calosciowy system wykazujacy integralno$c,
skoordynowanie i okreslony stopien organizacji”!3. ,,Cechy organizmu jako
calosci sg wynikiem wewnetrznego uporzadkowania i wspotoddzialywania
sktadnikéw” 4. Specyfika organizacji materii zywej polega na koordynacji

8Tamze, s. 292.

9U podstaw..., jw.

10M. Heller, M. Lubanski, Sz. W. Slaga, jw., s. 295.
11U podstaw..., jw., s. 49.

12M. Heller, M. Lubaiski, Sz. W. Slaga, jw., 197.
13U podstaw..., jw., s. 31.

M Tamze, s. 34.
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i regulacji czesci organizmu-systemu. ,,Organizacja materii zywej wyraza sig
w odpowiednim zréznicowaniu i zarazem uporzadkowaniu tak czedci wazgle-
dem calodci, organéw i komoérek w organizmie, sktadnikéw w komorce, struk-
tury i mikrostruktury biatek i kwaséw nukleinowych, jak przede wszystkim
czynnosci zyciowych, a wigc regulacja i koordynacja réznorakich proceséw
i reakcji chemicznych. Organizm zywy, jako uorganizowany system otwarty
w trakcie wymiany materii i energii z otoczeniem, dazy do utrzymania réw-
nowagi i wysokiego potencjalu energetycznego. Wykazuje entropie ujemna,
dazenie do zwiekszania ladu i uporzadkowania”1°.

Méwiac o podobienstwie proceséw sterowniczych w maszynach i orga-
nizmach zywych, Sz. Slaga podkresla, iz samoorganizacja wystepuje tylko
w systemach o wysokim stopniu zlozonosci, takich jak komorka, organizm,
populacja, zesp6l ludzki. Prébowano zbudowaé¢ maszyny cybernetyczne, be-
dace modelami organizméw zywych. Podobienstwa nie moga jednak prze-
kresli¢ istotnych réznic miedzy nimi'6.

Sz. Slaga formuluje nastepujaca definicje zycia: zycie jest cigglym i po-
stepowym procesem ,organizowania sie calodciowych, hierarchicznie upo-
rzadkowanych systemoéw wzglednie odizolowanych, obdarzonych zdolnoscia
do samozachowawczosci, przebudowywania si¢ w czasie zgodnie z wlasna
informacja gatunkowa, do rozwoju osobniczego i rodowego, rozmnazania
i przystosowywania sie do otoczenia”!'”. Podejscie systemowo—catosciowe
ukazuje, iz skomplikowane wlasciwosci zyciowe sa wyrazem réwnie zlozo-
nych struktur materialnych. Caloéciowosé i organizacja, bedace zasadami
uporzadkowania systemoéw organicznych, wyrdzniajg te systemy od innych
nie wykazujacych funkcji zyciowych. Podstawowe pierwiastki (wegiel, wo-
dér, azot, siarka) tworza zwiazki bardziej ztozone (aminokwasy, nukleotydy,
weglowodany), az do struktur bedacych juz systemami zywymi (komorka,
organizm). Calo$¢ nie jest suma czesei sktadowych i ich wlasnosci. Organizm
jako system otwarty dzieki samoorganizacji i samoregulacji przeciwstawia
sie¢ wzrostowi entropii. Celem biosystemu jest stan stacjonarny. Wszystkie
zlozone procesy sa celowo ukierunkowane na osiggniecie takiego stanu'®.
Zdolno$¢ systemu zywego do osiagania stanu koficowego (utrzymania home-
ostazy) przy réznych warunkach poczatkowych i na réznych drogach nazywa

15M. Heller, M. Lubarnski, Sz. W. glaga, jw., s. 304.

16 Tamsze, s. 309-312.

17U podstaw..., jw., s. 36.

18 Teleonomia organizacji biosysteméw, ,,Studia Philosophiae Christianae” 27: 1991 nr
2, 8. 73.
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si¢ ekwifinalnoécig!®. Wielogé pozioméw organizacji pociaga za soba rézno-
rodno$¢ celow. Istnieje tzw. hierarchia celéw, lecz za cel ,globalny” uznaje
sie dazenie do samozachowania czyli zachowania i podtrzymania zycia2C.
Procesy w biosystemie przebiegaja zgodnie z zawarta w nim informacja?!.

Podejécie syntetyczno—calogciowe przeniést Sz. Slaga z terenu nauk bio-
logicznych takze na naukoznawstwo i teoretyczne rozwazania nad nauka jako
taka??. Coraz wigksza specjalizacja i wyodrebnianie sie wciaz nowych dzie-
dzin wiedzy powoduje wielos¢ i réznorodnosé we wspotczesnych naukach.
Nauki pograniczne, powstajace na styku kilku dziedzin badawczych, dzigki
postugiwaniu sie tymi samymi metodami, integruja nauke. W poszukiwaniu
jednoéci nauki dopoméc moze takze ogdlna teoria systeméw poprzez dostar-
czenie wspdlnej terminologii dla réznych dyscyplin i umozliwienie badania
uktadéw o duzej ztozonoéci?. Do wielu dyscyplin naukoznawczych dotacza
systemologia.

Sz. Slaga podal takze definicje nauki w ujeciu systemowym. Nauka jest
calo$ciowym, wzglednie stabilnym, samoorganizujacym sie systemem. Wy-
roznil przy tym trzy rodzaje elementéw systemu w nauce: przedmiotowe,
metodologiczne i odnoszace si¢ do jej celéw, oraz trzy rodzaje relacji, dzigki
ktérym nauka stanowi jednosé: refleksyjne (nawet metarefleksyjne), komu-
nikacyjne i organizacyjne. Kazda konkretna nauka jest systemem, a rézne
nauki pomimo korzystania z odmiennych metod i jezykéw sa ze soba w roz-
noraki sposéb powiazane. Posiadaja one wspdlng strukture i najogélniejsze
prawa i zasady. Dzigki temu nauke jako calo$¢ mozna nazwaé supersyste-
mem. Postawa systemowa ukazuje, iz réznorodnosé i jedno$é nie wykluczaja
sie.

Kazdy system moze istnie¢ dzigki informacji i zasilaniu. Nauka jako sys-
tem réwniez potrzebuje przeplywu informacji, a nawet wiecej, nauka jest
twérczym przetwarzaniem informacji. Kazda informacja jest dyskretna i roz-
myta. Dyskretno$é¢ oznacza, iz informacja sklada sie ze skonczonej ilosci
oddzielnych ,porcji”. Rozmytosé polega na tym, ze w jezyku wystepuja

19U podstaw..., jw., s. 35.

20 Teleonomia..., jw., s. 75.

21Tamze, s. 74.

22 Dwie cechy wiedzy naukowes, ,,Studia Philosophiae Christianae” 15: 1979 nr 2, s. 121—
131.

23Wedtug Bertalanffy’ego gléwnymi zadaniami ogélnej teorii systeméw sa: 1. integracja
réznych nauk przyrodniczych i spotecznych, 2. utworzenie $cistej teorii w pozafizykalnych
dziedzinach nauki, 3. rozwijanie unifikujacych zasad obejmujacych wszystkie nauki, 4. da-
zenie do integracji praw naukowych, nauczania i wychowywania.
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terminy nie posiadajace ,ostroéci”, a wiec i precyzji?*. Wiedza naukowa
sklada sie ze skonczonej liczby odrebnych informacji, dlatego tworzenie na-
uki jest uzupelnianiem ,, przerw” pomiedzy dyskretnymi porcjami informa-
cji?®. Przeszkoda w rozwoju nauki moga byé bariery informacyine.

Dazenie do jednosci nauki — wedlug Sz. Slagi — jest procesem zlozo-
nym i dlugofalowym. W aktualnych prébach catosciowego ujmowania nauki
badania systemowe zajmuja wazng pozycje.

Analiza systemowa moze by¢ stosowana nie tylko do badania wiedzy na-
ukowej, ale réwniez w odniesieniu do samego procesu poznania. Sz. Slaga
w artykule napisanym z Mieczystawem Lubanskim Proces badawczy w aspek-
cie systemowym?® przedstawil systemowe ujecie procesu badawczego. Proces
badawczy jest tam traktowany jako calosciowy i dynamiczny system, jako
jednosé strukturalna i funkcjonalna z powiazaniami i sprzezeniami miedzy
jej elementami. W badaniu naukowym mozna wyrézni¢ nastepujace etapy:
1. obserwacja i eksperyment, 2. opis z klasyfikacja, 3. formutowanie hipotez,
4. sprawdzanie hipotez, 5. konstruowanie teorii, lub krocej: do$wiadczenie
— opis — wyjasnienie. Proces badawczy, cho¢ sklada si¢ z etapéw i za-
wiera w sobie rézne sktadniki, stanowi dzialanie o charakterze catosciwym.
Poczatkiem jest zawsze postawienie problemu. Zatozenia ogdlnometodolo-
giczne organizuja proces badawczy, dobierajac odpowiedni uktad pojeé, me-
tod i sSrodkéw badania dla uzyskania rozwiazania problemu. Utworzenie teo-
rii i sprawdzenie jej wynikéw zalezy nie tylko od zasad metodologicznych,
rzetelnoéci w badaniu, ale tez od wyobrazni, intuicji, pomystowosci badacza,
a nawet od dzialania przypadku. Zasady metodologiczne wplywaja na kie-
runek i przebieg procesu badawczego, ale tez wynik badania moze spowodo-
waé zmiane w stosowanych zasadach i metodach. Miedzy celami i Srodkami
badawczymi istnieje sprzezenie zwrotne. Istnieje réwniez sprzezenie ,we-
wnetrzne” zachodzace miedzy skladnikami procesu badawczego. Poszcze-
gélne kroki badawcze wplywaja na siebie i przenikaja sie. Etapy operacji
naukowotwoérczych nie sa zamkniete, lecz nastepuja po sobie tworzac ciag.
Proces badawczy nie jest sumg skladnikéw, ale caloscia wspoéldziatajacych,
przenikajacych sie i wspolzaleznych elementéw. Cykl badawczy stanowi sys-
tem wielopoziomowy i wielodziedzinowy. Rozwiazania jakiegokolwiek pro-
blemu naukowego nie da si¢ osiagna¢ w ramach jednej tylko wyizolowanej
nauki. Przekraczanie barier miedzy naukami i interdyscyplinarno$¢ mozna

24 Dwie cechy..., jw., s. 125.
25Tamze, s. 130.
26 Studia Philosophiae Christianae” 16: 1980 nr 1, s. 139-152.
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uwazaé za podejécie systemowo—caloéciowe. Jak sam autor napisal: ,Po-
stawa systemowa nie przekresla metodologii klasycznej, ale stanowi dla niej
— przynajmniej w zamierzeniu — istotne uzupelnienie”?’.

Na to, jak duze nadzieje Sz. Slaga pokladal w teorii systeméw, wskazuje
poréwnanie jej do einsteinowskiej teorii wzglednosci. Na zarzuty gloszace,
ze postawa systemowa nie wnosi do nauki nic nowego, a jest jedynie prze-
ktadem na inny jezyk, odpowiadal on, ze nawet najwierniejszy przektad
ubogaca zawsze o nowe elementy. Ale systemowego patrzenia na Swiat nie
mozna traktowaé tylko jako przektadu. Jest ono oryginalnym, odmiennym
od dotychczasowego, sposobem widzenia, ujmujacym cala zlozonosé rzeczy-
wistosci.

27 Proces..., jw., s. 151.



