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Woprowadzenie

Deklarowane w tytule poszukiwanie zwiazkéw miedzy odlegtymi dziedzi-
nami: fizyka a kluczowym poprzedzajacym elementem ludzkiego dzialania,
wyplywa z checi rzucenia Swiatla nan i na jego nastepstwa z nie wyeksplo-
atowanego dotad punktu widzenia. Stad nie jest ambicja autora odkrywanie
tu zjawisk nowych — niniejsze rozwazania stanowi¢ maja raczej przyczynek
do innego, nowego wyjasniania zjawisk i prawidtowosci znanych.

Poniewaz wiele zjawisk cho¢ pozornie najodleglejszych od fizyki podlega
jej prawom, przyjmijmy, ze fizyka moze dostarczy¢ narzedzi — aczkolwiek
niejednokrotnie egzotycznych — do poznawania i analizy takze wielu bar-
dzo réznorodnych fenomendéw otaczajacej nas rzeczywistosci, pozostajacych
zasadniczo domena innych nauk. Wynika to m. in. z dyskontowanej przez
fizyke od jej zarania, jeszcze bardziej fundamentalnej wlasciwosci $wiata,
jaka jest matematycznosé przyrody.

Skadinad niezaleznie od niej wydaje sie, ze postawa powsciagliwosci
w uznawaniu zdarzen i spraw za oczywiste (de facto czesto tylko pozornie)
okazuje sie najwlasciwsza i najbardziej ptodna. Oczywiscie sama zdolnosé
do ,dziwienia si¢” nie wystarcza, jezeli nie bedzie towarzyszy¢ jej wycia-
ganie poprawnych wnioskéw. Tym niemniej, nie nalezy dawaé sie zwie$¢

*UWAGA: Tekst zostal zrekonstruowany przy pomocy srodkéw automatycznych; moz-
liwe sg wigc pewne bledy, ktérych sygnalizacja jest mile widziana (obi@opoka.org). Tekst
elektroniczny posiada odrebna numeracje stron.
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powszechnosci wybranych zjawisk i bezkrytycznie uznawac je za bezwzgled-
nie obowigzujaca norme.

Zatem zgodnie z tym tokiem mys$lenia, przy glebszym zastanowieniu
przestaje sie uwazaé za oczywisto$¢ chlodng logike i ilosciowa Scistosé rza-
dzacych natura praw, dopuszczajac dla Mysli alternatywe chaosu i nonsensu.

Réwniez dla FEinsteina do$wiadczany Porzadek Rzeczy, niezawodnosé
i logika zasad rzadzacych przyroda oraz ich zrozumialoéé (przynajmniej
cze$ciowa) najwyrazniej nie byly atrybutem wszelkich mozliwych $wiatéw
i jedynym do pomyslenia kodeksem ich istnienia. Jego slynne zdanie: ,,Raf-
finiert ist der Herr Gott, aber boshaft ist Er nicht” uwiecznione na kominku
w Fine Hall w Princeton' odzwierciedla zastanowienie nad matematyczna
opisywalnoécig §wiata. Wydaje si¢ ona jego nieodtaczna wlasnoscig?.

Tymczasem matematycy tworza od stuleci wyrafinowane konstrukcje
myslowe, w momencie ich formulowania nie dbajac czy maja one jakis$ od-
powiednik w realnym $wiecie, czy nie. Podobnie od stuleci fizycy, pozosta-
jac stalymi klientami matematykéw, a czasem nawet wyreczajac ich sami,
przeszukuja ten matematyczny kiermasz w poszukiwaniu prawidet, ktére
pasowalyby do swego najnowszego obuwia.

I tak kiedy$s fizyko—matematycy (réznice miedzy tymi profesjami
w owych czasach nie byly do$é klarowne) stworzyli m. in. rachunek prawdo-
podobienstwa, a fizycy — wpierw do$wiadczalniu, p6zniej rowniez teoretycy
— zaczeli zajmowaé si¢ uktadami ztozonymi z bardzo wielkiej liczby ele-
mentéw, charakteryzujacych sie jeszcze wigksza liczba mozliwych powiazan
i standéw. Konkretny stan, w ktérym znajduje sie dany uklad, moze wykazy-
waé mniejszy lub wiekszy stopien uporzadkowania. Spostrzezenie, ze liczba
mozliwych stanéw odznaczajacych sie jakims porzadkiem jest nieporéwny-
walnie mniejsza od liczby stanéw chaosu nie powinno budzi¢ watpliwosci.
Zatem, zgodnie z intuicja i rachunkiem prawdopodobienistwa, mozna uznaé
stany uporzadkowane za mniej prawdopodobne niz stany przypadkowe.

W fizyce ujmuje te prawidlowosé II Zasada Termodynamiki (II ZT),
postulujac, ze jedynym samorzutnym kierunkiem mozliwych zmian jest
ogélny? wzrost nieuporzadkowania czyli przejécie od stanéw bardziej do
mniej uporzadkowanych. Procesy o przeciwnym kierunku (dopuszczalne je-
dynie lokalnie) nie sa mozliwe bez zmian (ingerencji) (s)poza uktad(u)em,

IL. Infeld, Szkice z przesztosci, PIW, Warszawa 1966.

2M. Heller, Co to znaczy, ze przyroda jest matematyczna? Mat. Symp. Matematycz-
no$é przyrody, PAT, Krakéw 1989.

3Pomijamy tu kwestie (nie)stosowalnosci II ZT do Wszech$wiata jako calosci.
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gdzie z kolei musi nastapi¢ wzrost nieuporzadkowania. Innymi stowy porzad-
kowanie nigdy nie zachodzi — nie moze zaj$¢ — bez zuzycia pozostajacej
do dyspozycji uktadu energii. Nalezy podkreslié¢, ze zuzycie to nigdy nie
oznacza jej zniszczenia czy znikania (energia podlega zachowaniu), lecz dy-
chotomiczne przetworzenie: nieodwracalng zawsze degradacje przez dyssy-
pacje do otoczenia i (ewentualnie) czeSciowe zmagazynowanie w strukturze
uporzadkowane;j.

Miara stopnia nieuporzadkowania ukladu jest wielko$¢ zwana entropia.
Zatem zgodnie z II ZT entropia w ukladzie odosobnionym nie moze malec.
Oznacza to, ze wzrost entropii jest zjawiskiem samorzutnym i nieuchron-
nym, ,normalnym”, w przeciwienstwie do proceséw malenia entropii zawsze
ograniczonych czasowo i przestrzennie.

Jest zatem regula, ze stany odznaczajace si¢ tadem staja sie stopniowo
coraz mniej prawdopodobne, bardziej wyjatkowe niz stany mniej uporzad-
kowane.

Nie potrzeba siega¢ do przykladéw ,czysto” fizycznych, by zilustrowaé
dzialanie tego prawa noszacego tak glteboko statystyczny rodowdd. Niezwy-
kly fenomen zycia jest jego najlepsza ilustracja. Nie jest ono po prostu jakas
forma ruchu materii, istnienia bialtka, jak glosil Engels. Warunkiem zaledwie
koniecznym uznania jakiegos uktadu jako zywy, jest jego zdolnos$¢ do utrzy-
mywania sie w stanie nieréwnowagi termodynamicznej wzgledem otoczenia
(niskiej entropii) kosztem przetwarzania dostepnej energii, a tym samym
zwiekszania entropii otoczenia.

Sami wiec, jak kazdy zywy organizm, jestedmy teilhardowskimi wyspami
zlozonosci, oazami niskiej entropii na pustyni wzglednego chaosu mate-
rii nieozywionej. Ale obszar stosowalnosci II ZT jest jeszcze rozleglejszy.
Wszyscy wiemy z codziennego do$wiadczenia, ze balagan ,robi si¢ sam”,
a uporzadkowanie wymaga pracy, ze maszyny i urzadzenia psuja si¢ ,,same”,
a naprawa kosztuje nieraz wiele wysitku, ze przed korozja nie ma zabezpie-
czenia absolutnego, ze zdrowie nie jest wieczne, co wiecej — zycie kazdego
organizmu jest nieodwolalnie ograniczone w czasie, a stad tesknota za nie-
$miertelnoscia musi pozosta¢ w sferze marzen, ze ,zebowi czasu” (czytaj
wzrostowi entropii) nic oprzeé sie nie jest w stanie...

Juz sama ta ostatnia refleksja jak i rozpieto$¢ powyzszych przykladow
daja asumpt do przypuszczenia, jak jeszcze wiele innych zjawisk podlega
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II ZT*. Mozna wiec oczekiwaé, ze nie tylko fizjologia, lecz takze zachowanie
jednostki ludzkiej nie wylamuje si¢ spod powyzszego prawa.

W tym kontekscie nalezy natomiast zwrdci¢é uwage na jeszcze jeden
aspekt entropii — informacyjny. Entropia bowiem oprécz swojego oblicza
energetycznego wykazuje $ciste powiazania z informacja, faktycznie juz oma-
wiane w niniejszej pracy, cho¢ bez wymieniania samego terminu informacja.
Mocno podkreslana wyzej statystyczna natura entropii determinuje bowiem
jej charakter informacyjny, ktéry zobrazowa¢ mozna w ponizszym rozumo-
waniu:

— Brak informacji o ukladzie oznacza a priori mozliwo$¢ jego znajdowania
sie w dowolnym stanie, co odpowiada maksymalnej entropii.

— Uzyskanie informacji o stanie uktadu, eliminujace tym samym zbiér sta-
noéw, w ktérych sie on nie znajduje, oznacza proporcjonalne do niej zmniej-
szenie nieokreslonosci uktadu. Potencjalnie zmierza¢ moze ono az do zera,
gdy stan uktadu bylby absolutnie doktadnie znany, czyli ewentualny wzrost
prawdopodobienstwa znajdowania si¢ w danym stanie siggalby az jednosci,
co w kazdym przypadku oznacza radykalne zmalenie entropii (czyli produk-
cje entropii ujemnej — negentropii).

Termodynamika wyboru

Podobne skutki pociaga za soba dokonywanie wyboru sposrod wielu
mozliwoéci. Nie mozna w tym miejscu nie podkresli¢ zwyczajnoéci, po-
wszechnosci i nieustannoéci tego procesu. Zycie codzienne stawia przed nami
niezliczone kwestie do ustawicznego rozstrzygania. Przed aktem wyboru jed-
nostka znajduje si¢ w stanie nieokreslonym pod wzgledem podlegajacych
wyborowi wariantéw. Podjecie decyzji usuwajace te niepewnos¢ jest réwno-
wazne swego rodzaju uporzadkowaniu ukladu, redukcji potencjalnego cha-
osu do stanu w danym sensie sprecyzowanego, innymi stowy — produkcji
negentropii.

Iloéciowo przyrost negentropii wynikajacy z podjecia decyzji rowna sie
oczywiscie réznicy entropii ukladu przed — i po dokonaniu wyboru.

Entropia uktadu po podjeciu decyzji jest niewatpliwie istotnie zreduko-
wana i moze w przypadku absolutnej jednoznacznodci osiggnietego stanu
réwnaé sie zeru. Warto zauwazy¢, ze entropia w tym stanie koiicowym nie
zalezy od stanu poczatkowego.

4J. Rifkin and T. Howard, Entropy: A New World View, Bantam Books, New York
1980.
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Natomiast entropia ukladu nieokreslonego (,niezdecydowanego”) czyli
jeszcze przed wyborem okreslonego wariantu (stanu) jest tym wigksza im
mniejsze jest prawdopodobienstwo a priori dokonania danego wyboru (zna-
lezienia sie w wybranym stanie).

Zatem zmiana (zmalenie) entropii ukladu czyli odnosna produkcja ne-
gentropii w dokonywanym rozstrzygnieciu jest zdeterminowana przez jego
prawdopodobienstwo przed aktem wyboru.

Codzienna konieczno$é dokonywania wyboréw w niemal kazdej chwili nie
oznacza jednak, ze w naszym najzwyczajniejszym zyciu jesteSmy tak impo-
nujacym, nieustannym zrodlem negentropii. Rutynowe czynnoéci dnia, typu
ubieranie sie, mycie, czynnosci fizjologiczne, pojécie do pracy czy udawanie
sie na spoczynek — cho¢ wymagajace podejmowania elementarnych decy-
zji wlasnie przez swoja regularno$¢ i koniecznosé, a tym samym wysokie
prawdopodobienstwo nastapienia — nie nosza w sobie znaczacego tadunku
negentropii. Nie jest zaskoczeniem spostrzezenie, ze spelnianie czynno$ci
rutynowych, ktére — na przyktad w przypadku codziennych obowiazkow
— czesto wykonujemy (niemal lub dostownie) automatycznie, przychodzi
z mniejszym wysitkiem niz dzialania wymagajace namystu. Nie pociagaja
bowiem za soba zuzycia energii niezbednego w razie produkcji negentropii.

Ta za$ jest bezwzglednie uwarunkowana swobodg wyboru® — tym wieksza
w kazdej podejmowanej decyzji im wiekszy jest wachlarz mozliwosci, danych
a priori do dyspozycji rozstrzygajacego.

Zatem pod warunkiem istnienia mozliwoéci wyboru, ktérag — choé nie-
koniecznie zawsze jednakowo bogata, oczywiScie sie zaklada — w kazdym
przypadku jego dokonania entropia uktadu maleje. Przy czym produkcja
negentropii jest tym wieksza im wieksze byty mozliwosci wyboru przed pod-
jeciem decyzji i im mniej prawdopodobna alternatywe wybrano.

To zmniejszenie entropii wymaga oczywiscie zuzycia energii, niejedno-
krotnie nawet bardzo znacznego, zaleznego jednak nie tylko od wielkosci
wyprodukowanej negentropii, (o czym nizej), lecz takze od wlasnosci funk-
cjonowania ludzkiego umystu, pozostajacych obecnie poza zakresem aktu-
alnego stanu wiedzy (a by¢ moze i zawsze poza granicami jego mozliwosci
poznawczych).

Z kolei zupelny brak mozliwosci (swobody) wyboru sprowadza si¢ do
braku aktu podejmowania decyzji. Oznacza to réwnie niska entropie uktadu
— przed i po pseudopodjeciu decyzji w tych warunkach, czyli brak produkcji

5J. Z. Hubert, Negentropia, dzialanie i prakseologia, wolnosé i decyzja; ,Prakseolo-
gia”, 2 (66) (1978) 39.
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negentropii, co m. in. zwalnia od zuzywania nieodzownej w tym celu energii,
a zatem i zwiazanego z tym wysiltku.

W $wietle tych rozwazan nierzadko rzucajacy sie¢ w oczy komfort braku
mozliwoéci wyboru znajduje natychmiastowe fizyczne uzasadnienie. Wy-
goda klatki — wygoda braku wolnoéci, a stad unikniecia trudéw wybierania
i analizowania przestanek do podjecia okreslonych, w zamierzeniu niewatpli-
wie optymalnych, decyzji — staje sie lepiej zrozumiala na gruncie I Zasady
Termodynamiki.

Mozna bowiem oczekiwaé, ze analiza sytuacji, zapewniajac pogtebienie
rozeznania w okoliczno$ciach towarzyszacych rozstrzyganiu, zwieksza liczbe
dopuszczalnych wariantéw do wybrania. Skutkiem tego maleje Srednie praw-
dopodobienstwo wyboru poszczegdlnych opcji.

Tym samym z decyzja podejmowana po uprzednim, rozwaznym namy-
$le wiaze sie wicksza produkcja negentropii niz z nagtym, improwizowanym
wyborem, w ktorym brana pod uwage liczba rozwiazan, z konieczno$ci musi
by¢ daleko mniejsza. Sposob ten nie musi przesadzac¢ o btednosci dokonywa-
nych ta droga rozstrzygnieé, niemniej jednak z pewnoscia obniza produkcje
negentropii i niejednokrotnie w sposéb odczuwalny oszczedza wiele wysitku.

W koncu i dylemat osta niezdolnego do wydatkowania energii dla naj-
prostszego wyboru miedzy owsem a sianem zdaje sie by¢ i nieco blizszym,
a mniej bajkowym.

Podsumowujac: tadunek negentropii zawartej w okreslonych decyzjach
jest determinowany przez prawdopodobienstwo ich podjecia, uzaleznione
od wielu réznych okolicznosci. Na podkreslenie zaslhuguja tu liczne czynniki
psycho—socjologiczne, wymienione ponizej.

W pierwszej kolejnosci nalezy pamietac, ze sposrod nieprzeliczalnego wa-
chlarza wszelkich mozliwych wariantéw zachowan wszystkich istot zywych
wystepuja zawsze zdecydowane preferencje w okre$lonych kierunkach (np.
tych, ktére moga skuteczniej zapewnié przetrwanie czy sukces). We wplywie
na prawdopodobienstwo a priori okreslonych decyzji szczegélna rola przy-
pada tu instynktom z jednej strony i nabytym doswiadczeniom, gléwnie
w toku wychowania i uczenia — z drugiej.

Oprécz powyzszych determinantéw wzorcow zachowan wyrdznié nalezy
szeroko rozumiany wplyw otoczenia (nacisk autorytetéw lub wladzy, presja
srodowiska), indywidualne upodobania itp.

Ma miejsce zatem wstepna, istotna cho¢ czesciowa, predeterminacja spo-
sobow dzialania i wynikajaca stad modyfikacja prawdopodobienstw a prior:
okreslonych decyzji. Te z kolei determinujg zawarta w nich ilo$¢ negentropii.
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Nalezy tu podkresli¢ istotne zréznicowanie spectrum tych prawdopodo-
bienistw, charakteryzujacych jednostki stajace przed danymi rozstrzygnie-
ciami. Przyjmujac np. rozktad normalny cech przesadzajacych o okreslonym
wyborze wsréd populacji ludzkiej rozumiemy, ze decyzje dla jednych prak-
tycznie niemozliwe — dla innych okazuja sie dos¢ oczywiste. Wprowadzenie
jakiej$ obiektywnej oceny produkcji negentropii (na wzér znanego w ekono-
mii spolecznie niezbednego nakladu pracy) mogloby okazaé si¢ celowe.

Poza tym kazde dziatanie ludzkie jest nieodlaczne od swej bazy mate-
rialnej, a tym samym energetycznej. Jednak termodynamika funkcjonowania
miesni, wzglednie ich efektywnego przedluzenia w postaci pozostajacej do
dyspozycji cztowieka techniki, nie moze by¢ raczej uwazana za nieznana.
Stad, ten obszar zagadnien pozostanie zasadniczo poza gléwnym watkiem
niniejszych rozwazan, pojawiajac sie jedynie w zwiazku z warto$ciowaniem
podjetych decyzji z uwagi na ich konsekwencje.

Réwniez na ogdl poza gtéwnym nurtem tej pracy pozostaje istotna skad-
inad rola skutkéw powziecia decyzji, ktére jako z reguly przewidywalne
nastepstwa tego aktu, stanowia logiczng podstawe motywujaca dokonany
wybdr.

Ponownie pojawia si¢ wigc element warto$ciowania dokonywanych roz-
strzygnie¢ w sprawach od najbtahszych do najpowazniejszych, na podstawie
ich skutkéw, lezacy poza zakresem termodynamiki. (A po owocach ich —
poznacie je; [Mt 7, 16]). Przy czym nie ma tu znaczenia, oczywiscie, czy
z podjetej decyzji wynika okreslone dzialanie, czy jego zaniechanie (choé
warianty te moga si¢ znacznie réznié¢ zwiazana z nimi dyssypacja energii).
Wtasnie w pewnym stopniu polemizujac z Brillouinem, wykluczajacym poza
dziedzinami fizyki i chemii wigzanie wartoéci z negentropia®, podejmujemy
niniejszym problem ewaluacji wszelkich dokonywanych wyboréw, nalezacy
do odwiecznych zagadnien filozoficznych. Majac §wiadomosé, ze obejmuje
on takze przyjmowane kryteria oceny i hierarchie wartoéci, nie mozna za-
przeczy¢, ze jest daleko bardziej zlozony, wazniejszy i gltebszy, niz ponizszy
obraz kwestii wartoSciowania w ujeciu termodynamicznym, bynajmniej nie
pretendujacy do zupelnosci.

SL. Brillouin, Scientific Uncertainty, and Information, Academic Press, New York
1964.
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Aspekt aksjologiczny

Punktem wyjscia bedzie malto odkrywcze spostrzezenie, ze na ogdt wy-
soka pozycje w hierarchii wartosci w kazdej nieomal dziedzinie zajmuja ele-
menty (wlasnosci, czyny, zdarzenia itp.), ktdre nie sa powszechne i spowsze-
dniale, a wrecz przeciwnie sa raczej rzadkie lub nawet wyjatkowe.

Cho¢ nie mozna zaprzeczy¢, ze odmienno$é, obcosé czy nawet tworcza
oryginalnos¢ czesto budza niecheé lub nawet agresje, wydaje sie pomimo
to, ze wladnie z sama istota wartodci zwiazana jest rzadkosé, ze utraciwszy
atrybut wyjatkowosci wartos¢ zanika, podlegajac prawu swoistej inflacji.
Wspomniane wyzej negatywne postawy, same nie sg uznanym kryterium
wartosciowania, m. in. takze zapewne z uwagi na ich pospolitos¢, nie moga
wiec istotnie podwazaé powyzszego przekonania o atrybucie wartoéci po-
legajacym na wyrdznianiu si¢ i niepowszedniosci. Choé¢ nie moga by¢ one
warunkiem wystarczajacym wartoéci, wydaja sie jednak jej warunkiem ko-
niecznym.

Fizyka pozwala rzucié¢ ze swej strony nieco Swiatta réwniez na ten pro-
blem, dajac probe jego wyjasnienia i raczej nieoczekiwanie wnoszac swoj
wklad do podstaw aksjologii w ogdélnosci. II ZT dostarcza argumentu na
rzecz tak uksztaltowanego kryterium wartosciowania przypominajac, ze za-
chodzacy w akcie podejmowania decyzji proces malenia entropii wymaga
wydatkowania energii, tym wiekszego im mniej prawdopodobna, bardziej
oryginalna, mniej spodziewana, jest wybrana opcja. To generalne stwier-
dzenie bynajmniej nie zaktada liniowej zaleznosci dyssypacji energii od wy-
produkowanej negentropii, nie wyklucza bowiem mozliwosci wystepowania
skrajnego zréznicowania sprawnosci produkcji negentropii w tych procesach.
Aktéw wyboru o podobnym tadunku negentropii nie musi zatem cechowaé
dyssypacja energii w poréwnywalnych iloéciach.

Podobnie jak przemiane ciepla na prace mechaniczng mozna wykonaé
z malg lub duza dyssypacja energii do otoczenia, zaleznie od sprawnoéci sil-
nika, réwniez w termodynamice informacyjnej nie mozna przyjmowacé iden-
tycznej sprawnosci umystu w dokonywaniu aktéw wyboru. Nalezy nawet
dopuszczaé daleko wicksze rozpietosci w sprawnosci ludzkich mézgéw niz
wspomnianych wyzej maszyn cieplnych. W przeciwnym razie nalezaloby
oczekiwaé, ze kazde wielkie rozstrzygniecie lub dzielo musza powstawac
7 najwyzszym wysitkiem w prawdziwym znoju i nie przystowiowym a rze-
czywistym pocie czota.
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Tymczasem wiadomo dobrze, ze tak nie jest i wybitne dziela czy he-
roiczne decyzje moga rodzi¢ sie zaréwno w wielkich bdlach i trudzie, jak
i w radosnym uniesieniu; przy czym spostrzezenie to odnosi sie nie tylko
do réznych ludzi, ale nawet do tego samego umystu w réznych okresach lub
stanach.

Nie podwaza to zreszta Scistodci przestrzegania II ZT na poziomie ,mi-
kro” tj. neuronowym czy jeszcze glebiej, molekularnym — na poziomie
materialnych podlozy nie poznanych dotad mechanizméw myslenia zacho-
dzacych w mézgu ludzkim. Zwiazany z jego zlozonoscia oraz zachodzacych
w nim proceséw niski poziom entropii osrodkéw sterujacych (decyzyjnych)
jest potwierdzony przez znamiennie wysokie zapotrzebowanie mézgu na tlen
($rednio ponad 1/5 ogblnego zuzycia przez organizm przy niespelna 2%
masy calego ciala). Cho¢ wskazuje to jednoznacznie na istotnie zwiekszona
dyssypacje energii zwiazana z jego dzialaniem, obecny stan wiedzy nie po-
zwala na analize¢ energetyki funkcji psychicznych w kategoriach iloéciowych?.
Bezpieczniej zatem powstrzymac sie od spekulacji, pozostawszy przy stwier-
dzeniu, ze wobec daleko niewystarczajacej znajomosci fizyki dziatania mé-
zgu, nie ma mozliwosci wykazania $cistego obowiazywania II ZT podczas
procesé6w podejmowania decyzji. Jednoczesnie nie ma podstaw do wycia-
gania przeciwnego wniosku i kwestionowania stosowalnosci II ZT w tym
przypadku.

Na poziomie ,mikro” bowiem dokonuja sie akty wyboru, manifestujace
sie na zewnatrz w zachowaniu czlowieka po wzmocnieniu w organach wy-
konawczych (mieéniach) organizmu.

W obliczu powyzszych obserwacji staje sie oczywistym, ze uzywane do-
tad pojecie energii w odniesieniu do zjawisk umystowych traci swe Sciste
fizyczne znaczenie i prostote.

Natomiast w wymiarze psychicznym energia sprowadza si¢ do zdolnosci
jednostki do wysitku, na przyktad na rzecz utrzymania czy poprawy swojej
sytuacji zyciowej, osiggania postawionych sobie celéw, do cennych inicjatyw,

"Rygoryzm zachowania II ZT na poziomie ,mikro” mégtby byé na przyklad pod-
wazony z uwagi na mozliwos¢ fluktuacji statystycznych, charakterystycznych dla mikro-
Swiata, a stad mozliwosé lokalnych i przej$ciowych odstepstw od II ZT. Jednak przewa-
zajaca generalnie regularnosé zachowan organizméw zywych wskazuje, ze akty wyboru
nie dokonuja si¢ na poziomie nielicznych molekul ani nawet ruchéw Browna. Wéwczas
bowiem przypadkowosé zachowan — wymuszona przez prawa rachunku prawdopodobien-
stwa i mechaniki kwantowej, statystyczne per se — musiataby by¢ nieporéwnanie wieksza
od spotykanej w przyrodzie.
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wyrzeczen natury etycznej, do pracy tworczej, szeroko rozumianej autore-
alizacji itp.

W koncu nalezy podkresli¢ raz jeszcze z calym naciskiem, ze sama pro-
dukcja negentropii nie gwarantuje automatycznie wysokiej wartosci zwiaza-
nej z nia decyzji. Negentropia jest bowiem réwnowazna informacji, a z ta
samg ilodcia tej ostatniej moga sie taczy¢ skrajnie rézne tresci (np. 1 bit na
ostatnim miejscu znaczacym liczby zapisanej binarnie w pamieci komputera
nie zmienia jej wartosci nawet o jedna miliardowa; taki sam 1 bit zaledwie,
zawarty w potozeniu kciuka cezara — w gore albo w dét — decydowal o zy-
ciu pokonanego gladiatora).

Podobnie w tym samym ladunku negentropii towarzyszacym jakiemus
aktowi wyboru zawiera¢ si¢ moga zaréwno znaczenia dyskwalifikujace jak
i przeciwnie — podnoszace jego wartos¢. Podkreslajac ten aspekt seman-
tyczny, bynajmniej nie postuluje sie tu jednoznacznego, czy tym bardziej
wylacznego kryterium wartosci dzialania na bazie samej tylko termodyna-
miki.

Zatem snujac termodynamiczne analogie w odniesieniu do zachowan
czlowieka, bynajmniej nie tracimy z oczu ogromnych uproszczen, wnoszo-
nych przez tego rodzaju modelowanie oraz i wynikajacych stad ograniczen
jego adekwatnosci. Tym niemniej mozna sobie wyobrazi¢, jak rozlegle
pole ludzkich dzialan otwiera sie przed odno$nymi rozwazaniami. Stad
przedmiotem dalszych refleksji autora bedzie analiza zagadnien twdrczosci
oraz wyboréw moralnych. Gdziekolwiek bowiem pojawiaja si¢ elementy
podejmowania decyzji, kluczem do ich lepszego zrozumienia, do nowej
interpretacji okazuje sie termodynamika informacyjna.

Stefan Taczanowski



