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o The Encyclopaedia of Ignorance, Pergamon Press 1977, 108.

,Podejrzewam mocno, ze jesli fizycy 2075 roku beda patrzeé na nas,
biednych idiotéw XX wieku oglupionych przez mechanike kwantowa,
wspblczujac nam i kiwajac z politowaniem glowa, jednym z podstawo-
wych elementéw ich nowej wizji Swiata bedzie zupelnie rézne i nie da-
jace sie obecnie przewidzieé ujecie czasu”'. W takim stylu A. J. Legette
z Uniwersytetu w Sussex snuje refleksje na temat mozliwych przemian
w naukowym obrazie $wiata. Prébka tego stylu moze by¢ nieco zaska-
kujaca dla tych przedstawicieli, czy czesciej adoratoréw, wspolczesnej
nauki, dla ktérych aktualne schematy naukowe sa zZrédlem niegasna-
cego dobrego samopoczucia. Wypowiedz o biednych idiotach szamocza-
cych sie z niedoskonaloscia podstawowych poje¢ wspoélczesnego przy-
rodoznawstwa pozostaje w krzyczacej dysharmonii z reklamowymi wy-
powiedziami o nauce—panaceum, nauce-cudownej maszynce stuzacej do
produkowania odpowiedzi na wszystkie pytania nurtujace ludzkosé. Nie
jest to bynajmniej odosobniona wypowiedz jednego—autora, ktdy snuje
przyszlosciowe dumania nie stroniac od mocnych okreslen i skrajnych
przypuszczen. Podobne akcenty i zbiezne opinie mozna bowiem znalezé
w 50 innych artykutach piéra 57 wybitnych przyrodnikow i matematy-

*UWAGA: Tekst zostal zrekonstruowany przy pomocy $rodkéw automatycz-
nych; mozliwe sa wiec pewne bledy, ktérych sygnalizacja jest mile widziana
(obi@opoka.org). Tekst elektroniczny posiada odregbng numeracje stron.

LA. J. Legette, The Arrow of Time and Quantum Mechanics, w: The Encyclopaedia
of Ignorance, Pergamon Press 1977, 108. Scisle biorac omawiana encyklopedia jest
encyklopedia niewiedzy, nie za$ encyklopedia ignorancji. Termin ,ignorancja” oznacza
bowiem niewiedze zawiniona w sytuacjach, gdy wiedza byla mozliwa do zdobycia,
np. z braku dostatecznego zainteresowania lub wysitku. Wydaje sie, iz redaktorzy
encyklopedii Ronald Duncan i Miranda Weston zdecydowali si¢ na wybér terminu
signorancja”, gdyz jest on bardziej efektowny w tytule encyklopedii. W dalszych
przypisach Encyklopedia oznaczana jest skrotem EI.
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kéw, ktorych prace weszly do wydanej w 1977 r. przez Pergamon Press
Encyklopedii Ignorancyi.

Doniostosé Encyklopedii wyraza sie nie tylko w tym, iz informuje ona
o pasjonujacych problemach prowadzonych wspolczesnie badan nauko-
wych, ale takze i w tym, ze chroni przed triumfalistycznym obrazem
nauki, ktorej sukcesy przedstawione bywaja nierzadko w widowiskowo—
reklamowym stylu z happy endem wienczacym zawsze wysitki uczonych.
Ukazywane ograniczenia i trudnosci, bariery techniczne i bariery teo-
retyczne naukowej refleksji ukazuje wierny obraz obecnej nauki, tym
bardziej cenny, ze kreslony piérem jej ,,praktykujacych” przedstawicieli.
Snujac refleksje nad tym obrazem mozna rozszerzyé cytowang na po-
czatku opinii A. J. Legetta: Nie tylko rozwéj nauki prowadzi do rady-
kalnej zmiany pojmowania czasu, lecz takze uplyw czasu prowadzi do
radykalnych zmian w pojmowaniu roli nauki.

Mieszkania niewiedzy

Nadgorliwoé¢ w okreslaniu granic nauki jest niemniej szkodliwa niz
nadgorliwos¢ etatowych wielbicieli nauki. Niejednokrotnie granice za-
kre$lone w imie realizmu okazywaly sie jedynie wynikiem nieznajomo-
$ci praw, ktorych odkrycie przyniosty nastepne lata. Tak byto choéby
w przypadku prognoz A. Comte’a, ktéry w duchu pozytywistycznego
minimalizmu argumentowal, iz dla ziemskiego obserwatora niemozliwe
pozostanie okreslenie skladu chemicznego cial niebieskich poza Ziemia.
Okrycie analizy widmowej wykazato, ze w przypadku tym rezygnacja
z wiedzy byta przedwczesna. Trudno mieé¢ o nia pretensje do Comte’a,
gdyz podobne nieudane proroctwa znajduje si¢ w wypowiedziach wielu
innych mysélicieli. Wéréd przyktadéw niefortunnych prognoz wymieniana
jest czesto chocby opinia wybitnego brytyjskiego fizjologa J. B. Hal-
dane’a, ktéry w pewnym okresie sympatyzowal z teza, ze fizjologia roz-
woju embrionalnego musi pozostaé¢ niepoznawalna na zawsze.

Sukcesy w dziedzinie podboju przestrzeni komicznej czy doskonale-
nia komputeréw stanowie zaréwno psychologiczne, jak i spektakularne
argumenty sklaniajace do sympatyzowania z przeciwnym stanowiskiem
programowym optymizmu w ocenie zdolnosci poznawczych nauki. Uza-
sadniajac ten optymizm mozna odwoltywaé sie do bardzo sugestywnych
przestanek uwzgledniajacych np. fakt, ze obecnie przecigtny komputer
potrafi w ciaggu roku przeprowadzi¢ wiecej operacji arytmetycznych niz
wykonala cala ludzkosé od poczatku swego istnienia do uruchomienia
pierwszego ENIACA, a wiec do roku 1945. Kiedy jednak adoratorzy
cybernetyki w fakcie tym znajduja powdd do pozbawionego granic po-
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dziwu, jej wspohltworcy nie unikaja pytan o granice teoretyczne i ba-
riery techniczne doskonalenia komputeréw. Hans J. Bremermann, wspél-
uczestnik pionierskich prac J. von Neumanna, podejmujac to zagadnienie
na kartach Encyklopedii® ukazuje kilka takich ograniczen.

I tak uwzgledniajac fakt, iz w funkcjonowaniu komputeréw mak-
symalna predkosé przekazu informacji nie moze przekraczaé¢ predkosci
Swiatla otrzymuje si¢ ograniczenia dotyczace predkosci pracy i dystansow
przekazu informacji w komputerze. W najszybszych obecnych kompute-
rach czas przelaczenia uktadéw (the switching time) jest rzedu 1079 sek.,
co odpowiada odleglosci 30 cm pomiedzy poszczegdlnymi ukladami.
Zmniejszenie tego czasu do 10710 sek. wymagaloby konstrukcji uktadéw
o wymiarach nie przekraczajacych 3 cm. zaé szybkoéci rzedu 107! sek.
wymagalyby ,ukladéw” 3 milimetrowych.

Od tego ograniczenia, zaleznego zaréwno od teorii wzglednosci, jak
i od technik produkcji, jeszcze bardziej donioste w konsekwencje sa ba-
riery kwantowomechaniczne zwiazane ze wzrostem energii i temperatury
uktadu. Przy pomiarach fizycznych obowigzuje mianowicie Heisenber-
gowska zasada nieokreslonosci. W wyniku tego iloé¢ informacji przepty-
wajaca przez uklad w ciagu sekundy jest ograniczona réwnaniem E/h,
gdzie F oznacza energi¢ a h stala Plancka. Niezaleznie od typu i szczegé-
16w konstrukcyjnych liczba bitéw przekazanych przez komputer w ciagu
sekundy nie moze byé wieksza od E/h. Podstawiajac E = mc? (gdzie
m — oznacza catkowita mase ukladu, ¢ — predkosé $wiatla) otrzymu-
jemy wielko$é mc? /h jako teoretyczna gérna granice wielkosci informacji
przez komputer w ciggu sekundy®. W obecnych komputerach wskaznik
przeptywu informacji mierzony w bitach/sek. gram jest rzedu 10°, co
stanowi drobny utamek wartosci ¢?/h = 1.35 - 1047.

Mimo ograniczen istnieja wiec takze rozlegte mozliwosci doskonalenia
technik pomiarowych. Ich rozlegto$¢ zmniejszana jest wprawdzie przez
uwarunkowania techniczne przejawiajace sie np. we wzroscie tempera-
tury uktadu pod wplywem przeprowadzanych operacji. Zmiana nosnika
z krzemu na rubin, podobnie jak wprowadzenie uktadéw nadprzewod-
nikowych bedzie niewatpliwie prowadzi¢ do doskonalenia istniejacych
obecnie komputeréow. Réwnie niewatpliwy jest fakt, ze ograniczenia tech-
niczne, cho¢ nie maja tak bezwzglednego charakteru jak teoretyczne, sa
wieksze od tych ostatnich o wiele rzedéw. Gdyby nawet zreszta, w dzie-
dzinie tej technik realizowal wszystko, co mozliwe teoretycznie — i tak

2Complexity and Transcomaputability, w: EI, 167-174.

3Por. tez W. W. Eledsoe, A. Basic Limitation of the Speed of Digital Computers,
»IRE Trans. EL. Comp”, EC-10, 530; H. J. Bremermann, Complexity of Automata,
Brains and Behavior, w: Biomathematics Lecture Notes, t. 4, Heidelberg 1974.
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przepustowosé rzedu 1047 bodéw /gram jest niewspétmiernie mata do po-
szukiwania odpowiedzi na pytania stawiane cztowiekowi przez Nature.
Jesli uwzgledni¢ bowiem fakt, ze dla doktadnej charakterystyki siatkéwki
ludzkiego oka trzeba byloby informacji rzedu 103°0°%0 bitéw, to nawet
najdoskonalsze z mozliwych teoretycznie komputeréw okazuja sie prze-
razliwe nieporadne?.

W obliczeniach komputerowych miejsce myslenia zajmuje ujete
w schematy rachowanie, miejsce intuicji — wszechwladny algorytm. Na-
stepstwem tego jest konieczno$é przeprowadzania wielkiej liczby operacji
obliczeniowych przy rozwiazywaniu pozornie nieskomplikowanych kwe-
stii. Jedna z nich, znana jako problem podrézujacego kupca, dotyczy
pytania o najkrotsza droge, jaka powinien odbyé podrézny, ktéry wyru-
szajac z miasta A chce odwiedzi¢ tylko jeden raz n innych miast i wrécicé
do A. W celu znalezienia najbardziej ekonomicznej drogi trzeba prze-
badaé n permutacji i wybra¢ najmniejsza warto$¢ ze zbioru wszystkich
dtugosci drogi. Nie byloby to skomplikowane, gdyby kupiec jechal do
n = 3 miast, bo wymagatoby tylko 6 poréwnan. Dla 10 miast trzeba
bytoby juz jednak 10! = 3628800 operacji, zas dla 100 miast liczba ope-
racji przekraczalaby 10'%%. Biorgc pod uwage, iz koszt pracy komputera
przeprowadzajacego 103 operacji w ciggu doby przekracza 20 tys. dola-
row za dobe, rachunek dla kupca okreslajacego komputerowo trasy jazdy
wynositby ponad 2-104? dolaréw. Kupcowi nie grozi jednak bankructwo
spowodowane korzystaniem z pomocy komputeréw w handlu. Przepro-
wadzenia potrzebnych mu obliczen nie podejmuje si¢ bowiem zaden osro-
dek obliczeniowy, gdyz przekraczaja one znowu mozliwosci komputeréow.

Psychologiczne opory zwigzane z faktem, iz stosunkowo nieskompli-
kowane kwestie okazuja sie zbyt trudne nie tylko dla istniejacych obec-
nie oérodkéow obliczeniowych, ale takze dla udoskonalonych kompute-
row przyszlosci odstaniaja wazna ceche naszego Swiata, ceche ktorej
— whbrew opiniom R. Ashby’ego® — nie chciano poczatkowo dostrze-
ga¢ w kregach zafascynowanych cybernetyka. Tymczasem — podkre-
sla H. J. Bremermann — trzeba sie pogodzi¢ z faktem, ze istniejg nie-
przekraczalne granice naszych mozliwosci rozwiazywania problemoéw, po-
dobnie jak istnieja — bagatelizowane dawniej — ograniczenia bogactw
naturalnych.

4Zob. R. A. Ashby, Systemy i ich miary informacyjne, w: Ogélna teoria systemdw.
Tendencje rozwojowe, red. G. J. Klir, Warszawa 1976, 89.

5Nowsze ujecie Ashby’ego zob. np. Same consequences of Bremermann limit for
information processing systems, w: Cybernetic Problems in Bionics, ed. H. L. Oestre-
icher, D. R. Moore, New York 1968.
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Biale plamy poznawcze istniejg nie tylko w relatywnie mtodych dys-
cyplinach naukowych. Jawig sie one nie tylko w kontekscie specjalistycz-
nych analiz dotyczacych komputeréw, lecz takze w kregu zagadnien po-
wszechnie znanych z codziennego doswiadczenia. Profesor Wilse B. Webb
z University of Florida zastanawia si¢ nad uwarunkowaniami i mechani-
zmem snu. Kazdego roku publikuje sie okolo 600 fachowych artykutow
poswieconych tej problematyce, a mimo to najprostsze pytania w tej
dziedzinie pozostaja nadal zagadkami. Dlaczego organizm potrzebuje snu
i dlaczego potrzeba ta jest zaspokojona w tak réznorodny sposéb. Naj-
prostsza odpowiedz, ze sen jest potrzebny dla regeneracji sil sprawia
ktopoty z tego powodu, iz nie mozna konkretnie wskazaé, co jest regene-
rowane. Badania nie doprowadzity dotychczas do odkrycia zmian doko-
nujacych sie podczas snu w mozgu lub we krwi, ktére mozna by uwazaé
za zmiany regeneracyjne. Niejasne jest takze, dlaczego stosunkowo mate
zwierzeta (armadillo) potrzebuja 18 godzin snu na dobe, za$ stoniom —
podobnie jak owcom — wystarczaja 4 godziny. Dlaczego ludzie pracu-
jacy 18 godzin na dobe potrafig regenerowaé sity podczas 6 godzin snu,
podczas gdy znudzony len po 14 godzinach bezczynnosci potrzebuje do
regeneracji 10 godzin snu i mimo to chodzi senny®?

Niewyjaénionych probleméw biologii jest znacznie wiecej. Naleza do
nich znane szeroko kwestie dotyczace genezy raka i mniej znane trudno-
éci teorii ewolucji’. Nierozwigzane zagadki przykuwaja uwage paleoan-
tropologdéw prehistorie ludzkosci z neurofizjologdw, ktorzy bezskutecznie
poszukuja od lat w mézgu ,oérodka czystego bolu” (ss. 361-368). Brak
ciagle przyrodniczej odpowiedzi na pytania, ktére przykuwaly juz uwage
starozytnych i badane byly w réznych kierunkach filozoficznych. Nalezy
do nich np. pytanie o zwiazki miedzy moézgiem i §wiadomoscia. Zagadnie-
nie to omawia m. in. R. L. Gregory, profesor neuropsychologii i dyrektor
o$rodka badan nad moézgiem przy University of Bristol. Zastanawia sig¢
on nad swoista przepascia (gap), jaka istnieje miedzy fizycznym moézgiem
i dwiadomoscia psychiczna. W przyrodzie istnieja wprawdzie inne rozdar-
cia i przepadci, ktére potrafimy wyjasni¢ naukowo. Za przyklad moze tu
stuzy¢ przepaséé miedzy elektrycznym napieciem zasilajacym motor a wy-
konywang, przez motor praca. Nad przepascia ta zostal wzniesiony most
dzieki elektrodynamice. Przepa$¢ miedzy rzeczywistoscia psychiczna i fi-
zyczng nie posiada jednak zadnego Maxwella i wydaje si¢ przepascia nie
do przebycia (s. 276).

SW. B. Webb, Sleep, w: EI, 375.
7Zob. E. W. Tomlin, Fallaciea of Evolutionary Theory, w: EI, 227-234.
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Innym zagadnieniem filozoficznym powracajacym w pracach mate-
matykdéw, fizykéw i biologow jest kwestia wolnej woli. Podejmujac probe
ujecia zagadnienia w sposéb bardziej precyzyjny pod wzgledem jezyko-
wym C. J. Clarke z University of York usiluje wypracowa¢ matema-
tyczne ujecie problemu i w tym celu odwotuje sie do pojecia nieskoniczo-
nych przestrzeni wektorowych, w ktoérych wystepuje pozaczasowy czyn-
nik kauzalny (s. 117). Odmiennego podejscia broni Roger W. Sperry,
profesor psychobiologii z Kalifornii. Podkresla on jednak réwniez roz-
darcie istniejace miedzy Scisle zdeterminowanym organizmem badanym
przez biologie mézgu a ludzka Swiadomodcia zasadniczej niemoznosci do-
konania wolnego wyboru (s. 432).

Jesli nawet biolog nie pozostaje tylko ze znakami zapytania w obli-
czu pewnych probleméw, lecz posiada ich przyrodniczg interpretacje, to
niejednokrotnie interpretacja ta podobna jest do wyjasnien mdéwiacych,
ze opium usypia, gdyz ma moc usypiajaca. Przyklady mozna ukazywaé
nawet w takiej dziedzinie jak genetyka.

,otwierdzenie, iz ksztalty cielesne sa okreélone przez geny wnosi nie-
wiele wigcej z punktu widzenia naukowego niz stwierdzenie, ze sa one
okreslone przez Pana Boga” — pisze Vincent B. Wigglesworth z Uni-
wersytetu w Cambridge (s. 252). Zludzeniem byloby wiec oczekiwanie
w stylu przeszltosci, by badania przyrodnicze przynosity odpowiedzi de-
finitywne, ostateczne, zupelne. Nowe odkrycia i wyjasnienia zardéwno
ukazuja nowe tereny wymagajace interpretacji, jak i zostawiaja miej-
sce dla dalszych, idacych glebiej tltumaczen. Dlatego tez kosmolog Her-
mann Bondi akcentuje, iz najwyzej nalezy cenié te teorie, ktére w spo-
séb wyrazny okredlaja, ,mieszkanie dla tego, co nieznane” (room for
the unknown) — s. 8. Wypowiedzi te sygnalizuja, jak wielkie przeobra-
zenia dokonaly sie w filozofii nauki w naszym stuleciu. Na przelomie
XIX/XX wieku za pozytywna ceche gmachu wiedzy uwazano usuwanie
z niego dawnych lokatoréw i goraczkowe rezerwowanie wszystkich miejsc
dla nauk przyrodniczych. W niespeina 100 lat pdzniej oznaka metodo-
logicznego dobrego tonu stato sie programowe uwzglednienie w gmachu
nauki wolnych miejsc z wizytowkaa: Mieszkaniec nieznany.

Z metodologii tajemnicy

W bogatej tematyce Encyklopedit Ignorancji wyrézni¢ mozna trzy
zasadnicze grupy zagadnien:

1. Problemy niewyjasnione na gruncie wspoélczesnej nauki
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2. Zagadnienia, ktére posiadaja ogdlne wyjasnienie przyrodnicze, lecz
wyjasnienie to zawiera elementy intrygujace poznawczo, ktére wy-
magaja dalszych wyjasnien. Wypracowanie ich nie jest tylko kwe-
stia czasu, lecz i metody. Nierzadko bowiem do istniejacych kwe-
stii brak naukowego podejécia, ktére byloby zgodne ze wspdlczesna
metodologia przyrodoznawstwa.

3. Problemy, ktére w oparciu o podstawowe zasady metodologiczne
wspbélczesnego paradygmatu naukowego nalezy zaliczyé do pro-
bleméw niemozliwych do rozwiazania nie tylko obecnie, lecz i w
przysztodci.

Przyklady zagadnien pierwszej grupy chronig przed rézowa wizjg na-
uki, w imie ktorej w koncu XIX wieku zapowiadano, iz glownym zajeciem
fizykéw przyszlos$ci bedzie ustalenie szostej cyfry po przecinku w wiel-
kosciach tzw. statych fizycznych. Odkrycia mechaniki kwantowej i teorii
wzglednosci doprowadzily juz dawno do zarzucenia rézowych okularéw
w teorii nauki. Dlatego tez filozoficznie nie jest specjalnie donioste stwier-
dzenie, iz obecnie istnieja nierozwiazane zagadnienia nauki.

Wazniejsze konsekwencje ukazuje druga grupa zagadnien. Odstania
ona bowiem, jak w naszym poznaniu element wiedzy laczy sie z pier-
wiastkiem tajemnicy. Przyrodnicze wytlumaczenie jakiego$ faktu nie
musi prowadzi¢ do intelektualnego $wietego spokoju, gdyz bardzo cze-
sto odstania ono inny intrygujacy poziom rzeczywistosci, na ktérym po-
wstaja pytania nowego typu.

Wiadomo np., ze doskonala symetria naszej dtoni ma uwarunkowania
genetyczne. Genetyka i biologia molekularna moga stuzy¢ w tej dziedzi-
nie szeregiem waznych informacji. Réwnoczesnie jednak cos zadziwiaja-
cego pozostaje w fakcie, iz podlegle tym samym prawom genetyki szcze-
gbéty budowy dtoni czy ksztalt linii papilarnych pozostaja indywidualne
i niepowtarzalne u poszczegélnych oséb. Podobng zadume rodzi¢ moze
obserwacja krysztatkéw $niegu. Potrafimy nie tylko zachwycaé si¢ ich
pieknem, lecz rowniez wyjasniac¢ na gruncie fizyki zwiazek miedzy ksztat-
tem platkéw éniegu a temperatura czy wilgotnoscia powietrza. W §wiecie
codziennych do$wiadczen potrafimy, w duzym stopniu niezaleznie od wa-
runkéw fizycznych, konstruowaé¢ w podobnych sytuacjach bardzo rézne
struktury. W Swiecie krysztalow czy aminokwasow nie wystepuje taka
dowolnosé¢. Zadziwiajaca harmonia ich struktur przywodzi na pamieé
Leibnizowskie pytanie o harmonie¢ przedstawiona. Nie sg to bynajmniej
pytania stawiane przez mistycyzujacych autoréw, gdyz nawet radykalny
w swym materializmie Jacques Monod wyznaje, iz proces powstawania
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struktur aminokwasowych nie jest dzielem stworzenia, lecz objawienia.
Objawia¢ moze sie tylko co$, co juz w jakim$ sensie istnialo uprzednio.
Wspblczesne przyrodoznawstwo jako takie nie zajmuje sie problematyka
istnienia, stad tez bezcelowe i niemetodyczne byloby stawianie tu dal-
szych pytan biologom. Jak jednak filozof materialista moze bez wpada-
nia w sprzeczno$¢ méwié o istnieniu form, ktére nie posiadaja jeszcze
materii?

W inny sposéb element tajemnicy odkrywany jest przez Abdusa Sa-
lama, laureata Nobla w dziedzinie fizyki w 1979 r. Snuje on refleksje
nad ewolucja pojecia podstawowych skladnikéw materii dochodzacych
do wspodlczesnych ujeé czastek obdarzonych dziwnoscia, ,,kolorami”, po-
wabem (charm), etc. Rozwéj fizyki kwantowej w latach siedemdziesia-
tych doprowadzit do ustalenia 9 takich cech charakterystycznych. Czym
jest owa dziewiatka? — pyta Salam — niewielka prébka z nieskonczo-
nego zbioru cech, ktére bedziemy odkrywaé w przysztosci? A moze odpo-
wiednikiem mistycznej dziewiatki, ktéra odegrala szczegdélng role w ko-
smologii Pitagorejczykow? Z jakich glebszych nieznanych uwarunkowan
wynika zakaz Pauliego czy stala Plancka? (s. 157).

Przy zagadnieniach kosmologii i mechaniki kwantowej rzeczywistosé
tajemnicy zjawia sie zaréwno wsrdd pytan, jak i odpowiedzi. Rozwaza-
nia o zwiazkach mikro$wiata z makroswiatem, zasadzie Macha, kwaza-
rach i czarnych dziurach, wprowadzaja w $wiat pojeé, jakie nie miedcily
sie jeszcze niedawno w ortodoksyjnych schematach naukowych. Jeszcze
w latach trzydziestych A. Eddington na marginesie rozwazan o kolapsie
grawitacyjnym radzil, by problematyke czarnych dziur pokryé¢ milcze-
niem, gdyz prowadzi ono do absurdalnych konsekwencji. Znamienne, ze
140 lat wczesniej P. S. Laplace nie przecenial roli kryterium ,absurdal-
noéci” w fizyce i jako pionier fizyki czarnych dziur przedstawial mate-
matyczne charakterystyki ,cial niebieskich, z ktérych swiatto nie moze
splywaé”8. Ostatecznie okazuje sie, ze umiejetnoéé wyprowadzania $mia-
tych konsekwencji logicznych jest bardziej przydatna w rozwijaniu nauki
niz kierowanie si¢ zdroworozsadkowym odczuciem absurdalnosci.

7 kosmologicznych tajemnic przyrody, ktére stanowia duzy krok
w procesie poznawania kosmosu, ale réwnoczesnie narzucajg nowe pyta-
nia, trzeba wymieni¢ jeszcze wyniki prac Hawkinga i Collinsa® przedsta-
wione w 1973 r. Ich oméwienia nie zdazono juz wlaczy¢ do Encyklopedii,
a wydaje sie, ze ukazuja one w sposob szczegdlny tajemniczoéé kosmosu

8Traktowane marginesowo przez Salama przypuszczenia o magicznej ,dziewiatce”
zostaly rozwiane po wynalezieniu dziesigtego parametru, ktéry nazwany zostal fla-
vour — zapach.

9 ,Mon. Not. RAS”, 162 (1973) 317; ,Ap. J.”, 180 (1973) 317.
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na coraz dalszych etapach jego poznawania. Sygnalizowana praca miata
za cel wyjasnienie wysokiej izotropowoéci'® wszech§wiata. Cecha ta przy-
kuwala uwage kosmologoéw, gdyz z teoria wzglednosci spéjne sa takze
modele anizotropowe. Fizycy radzieccy sugerowali istnienie specjalnego
mechanizmu izotropizacji, ktory z uplywem czasu prowadzitby do po-
wstania wysokich symetrii w sposéb réwnie naturalny, jak np. bieg czasu
prowadzi do zarastania trzcing malych sadzawek. Sugerowano nawet ist-
nienie konkretnych proceséw prowadzacych do izotropizacji''. Tymcza-
sem z analiz przedstawionych przez Hawkinga i Collinsa wynika, ze jest
akurat przeciwnie — zbiér modeli anizotropowych, w ktérych ekspansja
prowadzi do izotropizacji jest zbiorem miary zero. Obserwowane syme-
trie nie sa wiec kosmologicznie naturalnym faktem, tak jak naturalne
jest spadanie cial blisko powierzchni Ziemi. Przeciwnie, sa one czyms
nienaturalnym, bo niezwykle mato prawdopodobnym. Ten fakt realnosci
tego, co matematycznie nieprawdopodobne, ukazuje znowu po raz ktorys
tajemniczy wymiar $wiata, w ktérym zyjemy.

Tajemniczos$¢ rzeczywistosci moze przybieraé rézne formy. Jawi sie
ona w prostej konstatacji, ze liscie palmy Johanesteijsmannia altifrons
maja ksztalt diamentu o wymiarach 3,5x1,5 m, podczas gdy wiekszos¢
roslin przyroda obdarzyla liéémi dziesieciokrotnie mmniejszymi. Szcze-
gblna postaé tajemnicy ukazuja zaliczane do grupy trzeciej zagadnie-
nia odslaniajace bariery nieprzekraczalne takze dla nauki przysztosci.
Moga rodzi¢ sie pytania, czy wprowadzenie podobnych barier nie po-
winno zosta¢ uznane za niedopuszczalng z punktu widzenia metodologii
przyrodoznawstwa oznake nadgorliwosci podobnej do wspomnianej juz
nadgorliwoéci Comte’a. Faktem jest, ze w naukach przyrodniczych przyj-
muje si¢ zasade¢ infinityzmu metodologicznego, ktora kaze okreslony stan
uktadu taczyé funkcjonalnie ze stanami wcze$niejszymi i nastepujacymi.
Pojawienie si¢ barier poznawczych psuje wiec ten obustronnie nieskon-
czony ciag stanéw. Nalezy jednak zauwazy¢, ze zasada infinityzmu ma
charakter metodologiczny, a nie doktrynalny. Z tej racji nalezy ja trakto-
wacé jako przydatna w badaniach przyrodniczych, ale nie jako bezwzgled-
nie obowiazujaca. Jesli zaistnieje konflikt miedzy faktami i metodologia
preferowanie metodologii moze okazaé sie rozwiazaniem bardzo watpli-
wym metodologicznie. Status hipotezy Comte’a jest o tyle rézny od sta-
tusu zasady nieokreslonosci czy twierdzen o granicach doskonatosci kom-
puteréow, iz poglad Comte’a byly jedynie wynikiem zdroworozsadnych

LOW ogélnym ujeciu wlasnoéé izotropowosci wszechéwiata, przejawia sig w tym, iz
zaden kierunek nie jest wyrézniony, lecz wszystkie sa réwnouprawnione.
117Z0b. ZETF, Pisma, 12 (1970) 443; ZETF, 69 (1975) 401.
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przypuszczen, podczas gdy dwie wspomniane zasady wynikaja z podsta-
wowych twierdzen obecnego paradygmatu naukowego. Oczywiscie nie
mozna w sposob definitywny wykluczyé¢ mozliwosci, ze przyszte rewo-
lucje naukowe doprowadza do zmiany fundamentéw tego paradygmatu.
Gdyby jednak w badaniach naukowych odwolywa¢ si¢ przede wszystkim
do tej mozliwosci, wowczas niewiele daloby sie powiedzie¢ w fizyce.

Filozofia niewiedzy

Wspoélczesny przyrodnik laczacy realistyczna ocene mozliwodci na-
uki z Sokratejska prawdoméwnoscia moze stwierdzi¢ z przekonaniem:
Wiem, ze duzo nie wiem. ,Ludzki umyst — przypomina R. A. Lyttle-
ton — podobnie jak spadochron: pracuje najlepiej w stanie otwarcia”
(s. 12). Otwarcie to — zdaniem angielskiego astronoma — wyraza sie
w tym, by w ocenie teorii i opinii odnoszacych sie do realnego Swiata
nie traktowaé¢ nigdy zadnego twierdzenia jako absolutnie prawdziwego
lub absolutnie falszywego. Blisko falszu (0) umiesci¢ nalezy wypowie-
dzi o potworze z Loch Ness i latajacych spodkach. Najblizej prawdy (1)
zasady dynamiki Newtonowskiej czy réwnania Maxwella. Wlasciwy te-
ren dziatalno$ci uczonego, to teren pozbawionego obustronnie domknieé
odcinka miedzy 0 a 1.

Wedlug rady dawanej przez P. Medewara uczony nigdy nie powi-
nien by¢ osobnikiem zakochanym w stworzonej przez siebie teorii. Przy
interpretacji faktéw nie powinien on takze tudzié sie, iz jego sposob in-
terpretowania jest jedynie mozliwy. Spadochronowa, zasade otwartosci
nalezy przede wszystkim stosowaé¢ w odniesieniu do nowych idei i $§mia-
tych teorii. Ocena ich metodologicznych waloréw nie moze by¢ nigdy
przeprowadzana w sposéb dogmatyczny, jako ze ,nie istnieje nic takiego,
jak metoda naukowa. Nie ma zadnej procedury formalnej, zadnego usta-
lonego zbioru regul, za posrednictwem, ktérych mozna by rozwiazywac
nowe problemy lub ktére moglyby zapewnié poprawng interpretacje da-
nych w nowych dziedzinach”!2.

W niepewno$ci naszej niewiedzy upatrywaé trzeba nie tyle oznake
ulomnosci poznania, co jego wazna ceche charakterystyczng. Obiek-
tywna, formalna pewnos¢ przystuguje twierdzeniom matematyki, i to
nie wszystkim, lecz tylko tym, ktére maja charakter tautologii. Twier-
dzenia te nie méwia jednak nic o rzeczywistosci. Nauki przyrodnicze
moéwia o realnym $wiecie, ale stopienn ich pewnosci oscyluje w obsza-
rze miedzy 0 i 1 nie osiagajac poza twierdzeniami trywialnymi punktéw
krancowych. Subiektywna pewno$¢ mozna natomiast spotkaé¢ u wielu

12The Nature of Knowledge, w: EI, 15.
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0s6b wypowiadajacych opinie na temat przyrodniczej wizji swiata. Ale
tez opinie podawane w stylu prawd absolutnych sa raczej oznaka niewie-
dzy, czy mowigc dokladniej — ukrytej nieSwiadomej niewiedzy.

Znajomos¢ nauki wymaga zgody na fakt wystepowania w niej bra-
kéw i ograniczen. Uswiadomienie tych brakéw bynajmniej nie ma na celu
niszczenia dobrego samopoczucia. Ukazuje ono jednak dziedziny rzeczy-
wistosci, o ktérych nauka milcezy, jesli chce byé nauka, a nie ideologia.
Ukazuje ono réwniez naiwno$é¢ dawnych ujeé¢, w ktérych uwazano, ze
istnieje tylko to, o czym mdwia nauki przyrodnicze.

Jézef Zycinski



