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FILOZOFICZNE ASPEKTY POJECIA INFORMACII

»Zejdzmy wiec i pomieszajmy ich mowe,
aby juz nie rozumieli si¢ wzajemnie”

(Rdz 11, 7)

Wyrazy informacja”, ,informowaé¢” pochodza z tacinskiego ,jin-
formatio” i ,informo”. ,Informatio” oznacza obraz, wizerunek, zarys;
Hinformo” jest czasownikiem, ktéry mozna tlumaczyé: nadawaé forme,
ksztalt, formowadé, tworzy¢, a w przenosni ksztalci¢, uczy¢. Przedrostek
H,n” tlumaczony jest w tym przypadku przez ,w”. Zestawianie ,in”
i ,forma” nadaje swoisty odcien znaczeniowy, ktéry w jezyku polskim
oddaja wyrazenia: wewnetrzny ksztalt, wewnetrzne uksztaltowanie.

Aby wyjasnié, czym jest owo wewnetrzne uksztaltowanie, siegnijmy
do Arystotelesowskiej doktryny o materii i formie.

1. Materia i forma

W jezyku potocznym termin ,forma” oznaczajacy ksztalt, kontur
ujmowany jest w opozycji do terminu ,tres¢”. W filozofii scholastycznej
forma oznacza ten element rzeczywistosci, ktéry — na podobienstwo
pojec¢ ksztaltujacych nasze mysli — formuje bezladny chaos — materie.
Stojac na stanowisku realizmu poznawczego przyjmiemy, ze pomiedzy
uktadami poje¢ w umystach ludzkich i formami rzeczy wystepuje Scisla,
by¢ moze jednoznaczna, odpowiednio$¢.

Swiat jawi si¢ w naszych postrzezeniach jako zlozony z poszczegdl-
nych rzeczy jednostkowych. Stos identycznych kul ujmujemy nie jako
jedna kule, lecz jako zbidr o identycznych elementach, z ktérych kazdy
jest inna kula. Mimo, ze sa to rézne elementy, kazdy z nich reprezen-

*UWAGA: Tekst zostal zrekonstruowany przy pomocy $rodkéw automatycz-
nych; mozliwe sa wiec pewne bledy, ktérych sygnalizacja jest mile widziana
(obi@opoka.org). Tekst elektroniczny posiada odrgbng numeracje stron.
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tujemy tym samym pojeciem kuli, ktére odpowiada ich formie. Aby
wythumaczyé fakt wystepowania wielu przedstawicieli tego samego ga-
tunku, nazwanego kula, musimy do opisu rzeczywistosci wprowadzi¢ jesz-
cze jeden element, ktéry nazwiemy materig pierwsza. Zadaniem materii
jest wiec nadawanie formom indywidualnosci. Forma ksztaltuje materie,
a materia nadaje formom indywidualno$¢ w jednostkach tego samego
gatunku, lecz nie ma w tym wzajemnym zwiazku, przeno$nie ujetym
jako oddzialywanie, zadnej kolejnosci; ani materia, ani forma, tworzac
wspolnie jedng nierozerwalna calo$é, nie mogg istnie¢ samodzielnie. Na-
sze kule maja identyczne formy, lecz rozne materie i dzigki temu mozemy
odrézniaé je od siebie.

Pojecie formy powinno staé sie jasniejsze po oméwieniu pewnych jego
zawezen.

2. Struktura

Strukture abstrakcyjna stanowi uklad o danej liczbie zbioréw i re-
lacji wigzacych elementy tych zbioréw. Scista definicje struktury mozna
znalezé np. w pracy R. Wéjcickiego®.

Za przyklad poshuzy nam struktura kwasu DNA. Strukture DNA
wyznaczaja uklady nukleotydéw czyli zasad azotowych. Mamy w tym
wypadku cztery zbiory nukleotydéw: adenina, guanina, cytozyna, ura-
cyl, ktére oznaczaé¢ bedziemy odpowiednio literami A, G, C, U. Na tych
zbiorach mamy okreslonych 64 relacje trzyelementowe, i nazywamy je
czasteczkami aminokwasow. Mozemy je okresli¢ przez podanie przepisu
na tworzenie symbolu odpowiadajacego kazdej z nich. Przepis ten brzmi:
utwoérz dowolng kombinacje trzech z poérdd czterech liter oznaczajacych
nukleotydy, np. AAC, CAA, AGU itd. Na aminokwasach juz w znacznie
bardziej skomplikowany sposob okreslié mozna relacje o nazwie bialka,
a na bialkach relacj¢ nazwana chromosomami. Przyjmuje si¢ powszech-
nie, ze biatka DNA sg elementami jeszcze innych relacji — genéw. Rozwa-
zania rozpoczeliémy od nukleotydéw, ale przeciez i one sg relacjami okre-
Slonymi na atomach. W przyktadzie tym mamy do czynienia ze struktu-
rami, ktorych elementami sa inne struktury.

3. Forma a struktura

Pojecie struktury zawiera sie w pojeciu formy. Innymi stowy kazda
struktura jest forma, ale nie kazda forma musi by¢ struktura. W naj-

1R. Wéjcicki, Metodologia formalna nauk empirycznych, Wroctaw 1974, s. 96.
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prostszym przypadku forma jest struktura i wtedy podpada pod jezyk
logiki i matematyki. Rozrézniaé¢ wiec bedziemy trzy rodzaje form:

1. formy zawierajace struktury,
2. formy redukowalne do struktur,
3. formy nie zawierajace struktur.

Rozréznienie to jest szczegdlnie istotne, jesli przyjmie sie zaloze-
nie, ze kazde pojecie bytujace w umysle ludzkim oznacza pewna forme.
W tym kontekscie pytanie o istote pojecia informacji wymaga mozliwie
doktadnego wskazania rodzaju form, ktore oznacza to pojecie. Bede sta-
ral sie wykazaé, ze pojecie informacji oznacza pewien podzbiér zbioru
form redukowalnych do struktury. Najpierw jednak z pomocs przykta-
dow wskaze granice proponowanego podziatu.

4. Formy redukowalne do struktur

Formy-—struktury przyrody nieozywionej stanowia przedmiot badan
nauk fizykalnych w ich ujeciu teoretycznym. Dla przyktadu, pojecia me-
chaniki klasycznej oznaczaja elementy lub relacje dwuzakresowej struk-
tury postaci:

((P,Re),s, f,m,g,E1,....,E.)

Elementy zbioru P nazywamy punktami materialnymi. W zbiorze
Re liczb rzeczywistych wyréznimy pewien przedzial T', ktérego elementy
nazwiemy chwilami czasowymi. Relacje s, f, m, g, okreslone na zbiorach
P i Re sa relacjami podstawowymi (nie definiowanymi) i oznaczone sa
odpowiednio przez pojecia polozenia, sily z jaka w danym momencie
czasu pewien punkt materialny oddzialywuje na inny punkt materialny,
masy punktu materialnego site dziatajaca z zewnatrz uktadu punktow.
Symbole Ej, ..., E,. oznaczaja relacje matematyczne wystepujace w teo-
rii. Stwierdzenie, ze mechanika klasyczna opisuje w przyblizeniu pewien
obszar rzeczywistosci, jest rownowazne stwierdzeniu, ze struktura me-
chaniki klasycznej jest ,,podobna” do formy tego obszaru rzeczywistosci.

5. Formy nie zawierajace struktur

Istnieja byty rzeczywiste czy tez mys$lne, w ktorych formie nie po-
trafimy wyrézni¢ zadnej struktury. Formy nie zawierajacej struktury nie
mozemy zdefiniowaé; mozemy ja jedynie ujaé¢ pojeciem prostym, doko-
nujac w rozumowaniu niejako przejscia granicznego.
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Gdy rozwazamy Arystotelesowska materie pierwsza, méwimy o niej
tak jakby byla ksztaltowana wewnetrznie przez forme nie zawierajaca
struktury; tak musi by¢ jesli mamy mozno$¢ wskazania pojeciem cze-
gos, co wymyka sie poznaniu zmystowemu, dotykajacemu jedynie Swiata
materii — morza struktur ograniczonego materia pierwsza.

6. Formy nie redukowalne do struktury

Formy nie redukowalne do struktur sa to formy zawierajace struk-
tury, lecz im nie réwnowazne. ,Obszar” takiej formy, bedacy struktura,
mozna opisywac jezykiem logiki i matematyki. Forma nie redukowalna
do struktury jest np. dusza ludzka. Pewne obszary tej formy stanowia
struktury wchodzace w zakres badan szczegbélowych takich jak fizjologia,
biologia, psychologia, lingwistyka. Niestrukturalne obszary duszy ludz-
kiej wskazuje religia, filozofia, sztuka, muzyka, poezja... Zakwestionowa-
nie istnienia obszaréw niestrukturalnych duszy ludzkiej stanowi punkt
wyjscia dla pogladéw neomechanicystycznych, do ktoérych nalezy beha-
wioryzm, redukcjonizm czy ,cybernetyzm”.

7. Informacja

W dalszych rozwazaniach postugiwac sie bede pojeciem substancji na
oznaczenie zlozenia, réozno—jedni materii i ksztaltujacej ja formy. Przyj-
mijmy, ze jaka$ substancja S1 jest formowana jednostkowa struktura
I o skonczonej liczbie elementéw, lub jej fragmentami; o substancji S2
zalézmy, ze jest w moznoéci bycia formowang przez strukture I; wtedy
strukture I nazywaé bedziemy informacja.

Przyktady:
’ Substancja 1 \ Struktura I \ Substancja 2 ‘
substancja jezykowa | struktura semantyczna | czlowiek
tasma perforowana | program
tasma magnetyczna | dane maszyna cyfrowa
karty perforowane
chromosomy struktura kodu
genetycznego byt ozywiony

Ujmowanie struktur nieskonczonych oraz abstrakcyjnych, czyli ga-
tunkowych, wydaje sie by¢ wlasnoscig jedynie istot obdarzonych inteli-
gencja i ma charakter odmienny od uzyskiwania informacji. Okreslajac,
jakiego rodzaju forma jest informacja, wskazalidémy istote tego pojecia
w znaczeniu oméwionym w punkcie 3.
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Istnieje jeszcze jedno znaczenie terminu informacja, w ktorym wyste-
puje on jako ,miara mnogoéci form”2. W celu wyjasnienia, co owa miara
mnogosci form oznacza, postuze sie przyktadem. Wyobrazmy sobie ekran
do$wiadczalnego monitora podzielony na 100 pdl, z ktérych kazde moze
by¢ o$wietlone lub ciemne. Mamy w tym wypadku do czynienia ze struk-
turg skoniczona zawierajaca 210 relacji, z ktérych kazda okreslona jest na
stu zbiorach dwuelementowych (0, 1), gdzie 0 oznacza pole ciemne, a 1
— jasne. Kazda taka relacje mozemy przedstawi¢ w postaci tablicy o wy-
miarach 10 na 10, ktérej kazdy element jest zerem lub jedynka. Relacje
taka mozemy traktowaé jako elementarna forme i nazwacé ja zdarzeniem
Z. Wéwczas informacje I definiuje sie jako:

I =—logy,w

gdzie w jest prawdopodobienstwem wystapienia zdarzenia E. W na-
szym przypadku:

1
I:—logzﬁzlo()

Powiemy, ze pojawienie sie danej konfiguracji jasnych i ciemnych pél
dostarcza 100 bitéw informacji.

Liczba bitow jest miara zlozonosci struktury skonczonej. W omawia-
nym znaczeniu jest wiec informacja, a raczej ilo$¢ informacji, po prostu

liczba.
8. Informacja a poznanie

Swiat idei Platona stanowil tworzywo, z ktérego Arystoteles wywiodl
pojecie formy. 2300 lat p6zniej Galileusz i Newton w morzu form ksztal-
tujacych $wiat materii zaczeli odkrywaé struktury i ujmowac je jezykiem
matematyki dajac tym poczatek rozwojowi nowozytnej fizyki. W pierw-
szej potowie naszego wieku Wiener i Schanon zwracaja uwage na struk-
tury skonczone i nazywaja je informacjami. Abstrakcyjne ujecia infor-
macji odrywaja to pojecie od przedmiotéw jednostkowych i pozwalaja
w ,nowy”’ sposOb ujmowaé szereg zagadnien w réznych dyscyplinach
nauki. W ten sposob jedno z najstarszych pojeé¢ filozoficznych w bar-
dzo zawezonym znaczeniu i pod owa nazwg wdziera si¢ w powszechna
Swiadomo$¢ ludzi XX—go wieku. Coraz czeSciej tez mowi sie nie o po-
znawaniu, lecz o przejmowaniu informacji. I znéw w znacznie zubozonej
postaci mamy tu do czynienia z powrotem do mysli Arystotelesa, ktéry

2C. Weizsicker, Jednosé przyrody, W—-wa 1978, s. 408 nn.
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poznanie traktowal jako przejmowanie przez umyst form otaczajacego
nas $wiata.

9. Informacja a jezyk

Przyjmijmy do opisu jezyka uklad pojeé¢ zaproponowany przez Lu-
isa Hjelmsleva. Hjelmslev wyrdznit w jezyku ,tre$¢”, czyli rzeczywistosé
poznawana lub przekazywana za pomoca jezyka, i wyrazenie, to jest
wszelkie $rodki fizyczne, z pomoca ktérych przekazuje sie lub poznaje
cos o tresci. Owo cos stanowi ,forme tresci”, forme przejeta przez umyst
z substancji tresci, czyli poznawanego przez nas $wiata. Jednakze ,sub-
stancja wyrazenia”, a wiec fizyczna, dzwickowa strona jezyka, musi by¢
takze wewnetrznie uksztaltowana, to znaczy posiadaé¢ forme. Wydawaé
by sie moglo, ze forma wyrazenia powinna wiernie odwzorowywaé formy
tresci. Jest to jednak niemozliwe co najmniej z dwdch powoddéw. Po
pierwsze, formy tresci sa niezwykle ztozone i wierne ich odwzorowywa-
nie w wyrazeniach wymagaloby bardzo dtugich okreséw czasu, a co sie
z tym wiaze, shuchacz musialby by¢ obdarzony niezwykta pamiecia. Dla
przykladu forma tresci czasownika sell (sprzedaé) w jezyku angielskim
sktada sie z okoto 80 elementéw?, ktére potrafimy wyréznié. Po dru-
gie, formy tresci sa na ogdl nieredukowalne do struktury, a tylko te
mozemy wyraza¢ z pomaca pojeC jednoznacznych. Forma tresci bywa
niekiedy dos$¢ wiernie odwzorowywana w wyrazenia jezyka matematyki,
gdy formy pewnego obszaru $wiata materialnego zostaja ujete w postaci
Scistej teorii.

Wyrazenia jezyka potocznego niejako sygnalizuja ukryte za nimi ob-
szerne formy tresci, podczas gdy wyrazenia logiki i matematyki odwzo-
rowywuja je wiernie.

Uksztaltowana wewnetrznie substancja wyrazenia stanowi pomost,
dzigki ktéremu ludzie moga taczyé sie przez aktualizowanie w swych
umystach tych samych, co do gatunku, form tresci. Jest wiec ona sym-
bolem w pierwotnym znaczeniu, jakie nadawali temu stowu Grecy: przed-
miotem ztozonym z dwodch czesci, przez ktorych ztozenie rozpoznawali
si¢ przyjaciele lub ich pelnomocnicy w réznych okolicznosciach. Ludzie
moga porozumieé¢ sie tylko wtedy, gdy substancje wyrazenia potacza
z wlasciwag forma tresci. Wyrazenie symbol jest czynnikiem jednocza-
cym ludzi we wspdélnych przedsiewzieciach. Symbolem sa nazwy rzeczy
i stad bral si¢ zagubiony w czasach dzisiejszych szacunek starozytnych

3S. Norman, D. Rumelhart, Ezploration In Cognition, W. H. Freeman and Co.,
San Francisco 1975, s. 273.
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do nazw symboli, ktére pozwalaly im we wspélnych przedsiewzieciach
przeformowywaé zastany Swiat.

Uformowana substancja wyrazenia zastepuje w pewnym sensie trescé,
jest wiec takze symbolem w potocznym znaczeniu tego stowa. Substancja
wyrazenia pozostaje w moznosci bycia ksztaltowang przez formy tresci.
W szczegblnosci w sposéb jednoznaczny moze byé ksztaltowana przez
struktury skonczone czyli informacje. Nieograniczona mozno$é substancji
jezykowej do przejmowania struktur wydaje sie byé przyczyna Scistego
wigzania ze soba poje¢ informacji i jezyka przez wielu autoréw.

10. Przekazywanie informacji
Méwiac o przekazie informacji mozemy mie¢ na my$li:

1. przekazywanie zbioru relacji, czyli struktury abstrakcyjnej lub jej
fragmentu,

2. okreslenie, czyli ujednostkowienie obiektéw relacji,

3. przekazywanie relacji wraz z okresleniem obiektéw, czy przekaz
struktury jednostkowej. Stowo ,przekaz” nalezy rozumieé jako we-
wnetrzne formowanie, ktére w przypadku struktur skonczonych —
informacji nazywa si¢ informowaniem.

Zrédlem zbioru relacji jakiego$ systemu cybernetycznego, np. ma-
szyny cyfrowej moze byé tylko czlowiek, natomiast ujednostkowianie
struktury moze nastepowaé w sposéb automatyczny, bez posérednictwa
czlowieka, jak to ma miejsce w automatycznych urzadzeniach pomiaro-
wych. Trzeba przy tym pamietaé, ze struktura ujednostkowiana jakims
konkretnym pomiarem tkwi w samej aparaturze, przekazana tam przez
czlowieka. A zatem jesli zgodzimy sie ze §w. Tomaszem, ze ,to, co w rze-
czach jest wlasnosScig gatunku, jest szlachetniejszym od tego co czyni je
jednostkowa”?, to czlowiek pozostawia tworzonym przez siebie systemom
te mniej szlachetna funkcje, ujednostkowiania poznanych form.

7 przeprowadzonych w tej pracy rozwazan wynika, ze informacja
moze zostaé uznana za pojecie nowe tylko wtedy, jezeli nowym zgodzimy
sie nazwaé zawezenie Arystotelesowskiego pojecia formy, majacego za
soba blisko 2500 lat. W $wietle tego jasne stanie si¢ stwierdzenie Paul
Greneta, ze ,teoria informacji przywraca pod koniec XX wieku nalezne

4Sw. Tomasz z Akwinu, Summa Filozoficzna, 11 93.
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miejsce intuicji Arystotelesa i éw. Tomasza w dziedzinie fizyki matema-
tycznej”®, Oliviera Casta de Bearegard®, ze ,jezeli jest jakié rozdziat
fizyki, w ktorym, jak sie zdaje, zaczyna sie tworzy¢ w pelni Arystote-
lesowska teoria materii i formy, to jest nim wlasnie cybernetyka” oraz
Carla Friedricha von Weizsackera: ,Zaczynamy wiec dzisiaj przywykaé
do tego, ze informacja powinna byé¢ ujmowana jako rzecz trzecia, nieza-
lezna od materii i §wiadomosci. To jednak, co w ten sposéb odkryto, jest
starg prawda na nowym miejscu. Jest to eidos platonski, forma arysto-
telesowska, przybrane tak, ,ze réwniez cztowiek XX wieku zaczyna sie
coé z tego domyslaé””.

czerwiec 1979
Krzysztof Turek
Krakéw

5P. Grenet, w: Aktualnosé sw. Tomasza, W—-wa 1975, s. 121.
60. Bearegard, tamze, s. 121.
7C. Weizsécker, s. 79.



